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Zastrzezenie

Framework stworzony w niniejszej ksiazce jest w petni pokryty testami au-
tomatycznymi, co zapewnia, ze kazda z jego funkcji zostata doktadnie zwery-
fikowana pod katem poprawnosci dziatania. Autor ksigzki, bazujac na swojej
aktualnej wiedzy, uznaje framework za rozwigzanie stabilne i bezpieczne. Nalezy
jednak pamietaé, ze publikacja ta powstata w celach edukacyjnych i stanowi bar-
dziej dowéd koncepcji (ang. proof of concept) tworzenia wiasnego frameworka,
przy czym szczegdtowo opisuje dziatanie najwazniejszych jego komponentéw we-
wnetrznych.

Pomimo wysokiej jako$ci i bezpieczefnstwa stworzonego kodu, autor pragnie
wyraznie zaznaczyé, ze nie rekomenduje korzystania z tego frameworka w
rzeczywistych srodowiskach produkcyjnych (chociaz na tym frameworku zostata
zbudowana dziatajaca produkcyjnie strona larafony.com stanowigca dokumenta-
cje frameworka - co pozwolito mi wykry¢ od groma btedéw ktére przeoczytem
w testach). Framework zostat opracowany gtéwnie jako materiat dydaktyczny, a
jego zastosowanie w warunkach produkcyjnych wigze sie z ryzykiem, ktére kazdy
uzytkownik podejmuje na wtasng odpowiedzialnos¢.

PS: Jesli uzywane $rodowisko wymaga uzycia MsSQL produkcyjne uzycie
Larafony jest wysoce niezalecane. Z dwéch powodoéw:

e w larafony stworzytem jedynie driver do MySQL (co na potrzeby eduka-
cyjne wystarcza). By¢ moze kiedy$ to zmienie (PS: jesli czujesz sie na
sitach stwérz PR)

e Powdd nr 2 jest duzo bardziej brutalng sciang zderzenia z rzeczywisto-
scig. Na momemnt pisania tego ebooka (listopad/grudzien 2025) nie ist-
nieje oficjalne rozszerzenie php mssql dziatajace w php8.5 (nawet 8.4 ma
problemy). Autorowi udato sie zmusi¢ php8.5 do wspétpracy z mssql ale
zdecydowanie wykracza to poza zakres tego ebooka.

Dlatego tez, autor nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek ewentu-
alne problemy wynikajace z uzycia frameworka w srodowiskach produkcyjnych,
takie jak btedy funkcjonalne, awarie systemowe czy potencjalna utrata danych.



Wstep

Witaj w ksigzce, ktéra taczy technologie z pasja, a kod z opowiescia. Na kolej-
nych stronach znajdziesz zaréwno praktyczne wskazéwki, jak i osobiste refleksje,
ktére towarzyszyty mi podczas tworzenia tego frameworka.

Al - przyjaciel Twéj to czy wrég

Zyjemy w ciekawych czasach. Mozesz zapyta¢ sztuczna inteligencje o wszystko,
a nawet... pogadac z tg ksiazka! Dzieki MCP (ang. Model Context Protocol) od
Anthropic opisanemu w jednym z koficowych rozdziatéw, ten ebook potrafi sta¢
sie Twoim rozméwca.

Ale Al nie zawsze ma racje.

Czasem odpowiada perfekcyjnie. Czasem halucynuje - czyli méwigc wprost:
zmysla jak mistrz bajek.

Framework, ktéry za chwile poznasz, powstawat tak jak tworzy sie dobre
oprogramowanie: powoli, $wiadomie, z potknieciami (wiekszo$¢ zostawitem tu
w formie notatek autora), refaktoryzacja i matymi zwyciestwami, ktére tylko
programista potrafi docenic.

Pewnie zapytasz, czy korzystatem z Al przy pisaniu tej ksigzki. Tak - ale tylko
jako konduktora pociagu, nie maszynisty. To ja trzymam ster, ja pisze kod, ja
podejmuje decyzje - Al czasem dopisze literéwke, czasem naprawi styl, czasem
podsunie inspiracje. Framework jest zero-dependency, i ta ksiazka tez. Al to tylko
narzedzie - jak debuger, jak dokumentacja, jak kubek kawy obok monitora.

Jesli cos bedzie niejasne - pytaj Al $miato. Tylko pamietaj jedno: ta ksigzka
uzywa PHP 8.5, ktérego Al jeszcze nie zna natywnie. Wiec jesli chatbot twierdzi,
ze dany kod nie zadziata - najpierw uruchom go lokalnie. Bardzo mozliwe, ze to
Ty masz racje.



Nawigzania literackie

By pokaza¢, ze kodowanie to nie tylko sztuka algorytméw, ale takze droga,
ktéra kazdy z nas przebywa na swdj sposéb, w ksigzce znajdziesz dwa nieco-
dzienne wprowadzenia.

Pierwsze, inspirowane hiszpanskim utworem ,,La historia de un nifio” autor-
stwa Porty, oddaje hotd uniwersalnej naturze programowania i osobistej drodze
rozwoju. Drugie zas, w lekkim i humorystycznym tonie, odnosi sie do ikonicz-
nej czotéwki serialu ,Walker, Texas Ranger” i dedykowane jest wszystkim tym,
ktérzy z determinacja i uSmiechem stawiaja czota codziennym wyzwaniom pro-
gramistycznym.

Ta ksiazka to nie tylko przewodnik po frameworku, ale takze ,wspétczesna
biblia PHP” — kompendium nowoczesnych standardéw, dobrych praktyk i in-
spiracji do tworzenia oprogramowania. Na jej stronach znajdziesz wszystko, co
sprawia, ze PHP pozostaje jednym z najpotezniejszych i najbardziej uniwersal-
nych jezykéw programowania. Od zgodnosci z PSR po modularne podejscie do
kodu, kazdy rozdziat pokazuje, jak stworzy¢ i testowaé narzedzia na miare XXI
wieku.

Obie te inspiracje taczy przekonanie, ze za kazda linig kodu kryje sie histo-
ria, a programowanie to nie tylko narzedzie, ale takze sposéb wyrazania siebie.
Rozpocznijmy te podréz!



Cuando era solo un nifio, el cédigo no entendia,
Las letras y nimeros se mezclaban en mi fantasia.
Cada error me frenaba, cada bug me asustaba,

Pero el suefio crecia en mi, mientras el miedo pasaba.

Frente a la pantalla largas noches, el teclado sonaba,
Paso a paso aprendi a crear, de lo pequefio algo se alzaba.
Ahora el c6digo es mi arte, el mundo espera mi cancién,
En cada linea veo el poder, es mi mayor ambicién.

Este libro es mi guia, el cédigo mi misioén,
MVC, patrones, PSR, construyen mi vision.
Con cada capitulo, mas claro es el sendero,
Escribiendo lineas, el futuro es lo que quiero.

Cuando era solo un nifio, el cédigo no entendia...



[FIRST VERSE]
In the eyes of new PHP
the unsuspecting Behav’
Had better know the truth from wrong or right;

Rules of Solid and PSR always followed
that "dead"language surely beloved
With the Lone Star of the Ranger shining bright.

[CHORUS]
Asymmetric visibility is upon you
everything is tested like TDD says
when it's that framework don't look behind you
"Cause you're the Ranger, who everyone cares

[SECOND VERSE]
In the heart of a Ranger,
he'll never know the danger;
From old where everything is untyped

our new code is comming
so there ain't no need to wonder any test is green and running
To new where each code line is hyped
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Rozdziat 1

Wstep

W tym rozdziale wprowadzimy kluczowe pojecia, oméwimy w skrécie dobre
praktyki w inzynierii oprogramowania oraz zaprezentujemy wzorce projektowe,
ktore zostaty zastosowane. Przyblizymy réwniez, czym jest PSR, dlaczego od-
grywa istotna role w nowoczesnych aplikacjach, oraz oméwimy wybrane stan-
dardy. Na zakonczenie rozdziatu skonfigurujemy srodowisko pracy, przygotowujac
repozytorium oraz narzedzia do testowania, takie jak phpunit i phpstan.

1.1 Dobre praktyki

W inzynierii oprogramowania wymyslono wiele dobrych praktyk programi-
stycznych. W przypadku tworzenia wtasnego frameworka szczegélnie uzyteczne
beda zasady SOLID oraz DRY

Zasada DRY ("Don't Repeat Yourself") jest kluczowa w programowaniu
obiektowym, poniewaz promuje tworzenie kodu, ktéry jest bardziej czytelny,
tatwiejszy w utrzymaniu i mniej podatny na btedy. Unikanie powtérzen kodu
oznacza, ze kazda informacja lub funkcjonalnos¢ jest zdefiniowana tylko raz, co
utatwia wprowadzanie zmian i aktualizacji bez ryzyka niespéjnosci. W kontek-
Scie programowania obiektowego, DRY zacheca do wykorzystania mechanizméw
takich jak dziedziczenie, kompozycja i polimorfizm, aby efektywnie zarzadzaé
wspoétdzielonymi zachowaniami i wtasciwos$ciami miedzy obiektami, co prowadzi
do bardziej elastycznego i skalowalnego kodu.
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1.1.1 SOLID

SOLID jest skrétem oznaczajacym 5 zasad projektowania w programowaniu
obiektowym wymyslonych przez Roberta C. Martina. Kolejne litery odnosza sie
do nastepujacych zasad

e S - Single-Responsibility Principle (SRP)

e O - Open-closed Principle (OCP)

e L - Liskov Substitution Principle (LSP)

e | - Interface Segregation Principle (ISP)

e D - Dependency Inversion Principle (DIP)

Rozwazmy nastepujace klasy

<?php
declare (strict_types=1l);

namespace Chapterl;

interface ShapeContract

{
public float Sarea { get; }

}

interface CalculatorContract

{

public function calculate(): float;

}

interface TextContract

{

public function text (): string;

}

interface JsonContract

{
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public function json(): string;

class Square implements ShapeContract

{

public function __ construct (private readonly int
$length) {}

public float Sarea {
get => S$this->length » $this->length;

class Circle implements ShapeContract

{

public function __ construct (private readonly int
Sradius) {}

public float Sarea {
get => Sthis->radius » $this->radius * pi();

readonly class AreaCalculator implements
CalculatorContract

/%%
* @param array<int, ShapeContract> S$shapes
*/
public function __ construct (protected array $shapes)

{

}
public function calculate(): float
{
return array_map (fn (ShapeContract $shape) =>
Sshape->area, S$this->shapes)
|> array_sum(...);




60

61

62

63

64

65

66

ROZDZIAt 1. WSTEP 60

readonly class BigAreaCalculator extends AreaCalculator
{
public function calculate(): float

{

Sinitial = parent::calculate();

//some additional logic and filters like not less
than

return $initial;

readonly class SumCalculatorOutputter implements
TextContract, JsonContract

public function __ construct (private CalculatorContract
Scalculator) {}
public function text (): string
{
return "The sum of the areas of the shapes is: "
Sthis->calculator->calculate () ;

public function json(): string
{
return json_encode(['sum' => S$this->calculator—->
calculate()]);

Listing 1.1: [Zasady SOLID

Zasada jednej odpowiedzialnosci - SRP

Klasa powinna mie¢ tylko jedna odpowiedzialnos$¢. Jedyne co potrafig klasy
Square i Circle to policzenie swojego pola. Zadaniem klasy AreaCal-
culator jest wyliczenie pola dla tablicy figur, i bez znaczenia jest tutaj, w
jaki sposéb kazda z figur liczy swoje pole. Natomiast jedynym zadaniem klasy
SumCalculatorOutputter jest wySwietlenie wyniku jako tekst lub json.
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Zasada otwarte-zamkniete - OCP

Klasy powinny by¢ otwarte na rozszerzenia i zamkniete na modyfikacje. Po-
niewaz klasy Square i Circle uzywaja interfejsu do obliczenia swojego pola,
dodanie nowej klasy (np tréjkata) nie wymaga od nas modyfikacji klasy kalku-
latora. Dodatkowo uzycie array_map gwarantuje, ze wszystkie obiekty beda
miaty zaimplementowany getter dla pola Sarea.

Zasada podstawienia Liskova - LSP

Funkcje ktére uzywaja wskaznikéw lub referencji do klas bazowych, musza by¢
w stanie uzywac réwniez obiektéw klas dziedziczacych po klasach bazowych, bez
doktadnej znajomosci tych obiektéw. Klasa BigAreaCalculator spetnia tg
zasade poniewaz nie ma wiekszego znaczenia co doktadnie robi klasa bazowa

Zasada segregacji interfejséw - ISP

Wiele dedykowanych interfejséw jest lepsze niz jeden ogélny. Klasa Sum-
CalculatorOutputter spetnia ta zasade, poniewaz za kazdy z rodzajéw
zwracanego wyjscia odpowiada dedykowany interfejs.

Zasada odwroécenia zaleznosci - DIP

Wysokopoziomowe moduty nie powinny zaleze¢ od modutéw niskopoziomo-
wych - zalezno$ci miedzy nimi powinny wynika¢ z abstrakcji. Kazdy z modutéw
spetnia ta zasade. Kalkulatory w konstruktorze przyjmuja interfejs dla ksztattu,
natomiast klasa do wyswietlania wynikéw przyjmuje w konstruktorze interfejs kal-
kulatora. Nalezy dodatkowo zwréci¢ uwage, ze wszystkie klasy otrzymujg swoje
zaleznos$ci juz w konstruktorze. Wykorzystamy to juz w rozdziale trzecim gdzie
zaimplementujemy kontener Dependency Injection stanowiagcy podstawe naszego
frameworka.

1.1.2 YAGNI

YAGNI to akronim od angielskiego You Aren’t Gonna Need It. W
praktyce oznacza to, ze do pliku composer. json dodajemy tylko te zalezno-
sci, ktére sa naprawde niezbedne. W naszym przypadku beda to:

e Interfejsy PSR,
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e biblioteka Carbon do zarzadzania datami,
e biblioteka Faker do generowania przyktadowych danych i fabryk modeli,

e biblioteka Symfony/Mailer do niskopoziomowej obstugi maili.

Takie podejécie pozwala zminimalizowa¢ ryzyko potencjalnych luk w bezpie-
czenstwie oraz ogranicza nadmiarowy kod.

1.2 Wozorce projektowe

Wzorce projektowe sa sprawdzonymi rozwigzaniami czesto wystepujacych
probleméw w programowaniu obiektowym. Pomagaja one w organizacji kodu w
sposéb, ktéry jest czytelny, elastyczny i tatwy do rozwijania. W tej sekgji przyj-
rzymy sie kilku popularnym wzorcom projektowym, ktére odgrywaja kluczowa
role w tworzeniu skalowalnego i efektywnego oprogramowania.

1.2.1 Budowniczy

Wzorzec Budowniczy (Builder) stuzy do konstruowania ztozonych obiektéw
krok po kroku. Jest szczegélnie przydatny, gdy obiekt posiada wiele opcjonal-
nych parametréw lub wymaga skomplikowanej inicjalizacji. Dzieki zastosowaniu
Budowniczego mozna oddzieli¢ proces tworzenia obiektu od jego reprezentacji,
co utatwia modyfikacje i dodawanie nowych opcji.

<?php

declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Database\Base\Query;
use Closure;

use Larafony\Framework\Database\Base\Contracts\
ConnectionContract;
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use Larafony\Framework\Database\Base\Query\Contracts\
GrammarContract;

use Larafony\Framework\Database\Base\Query\Contracts\
QueryBuilderContract;

use Larafony\Framework\Database\Base\Query\Enums\JoinType;

use Larafony\Framework\Database\Base\Query\Enums\
OrderDirection;

/ % %
* Base Query Builder - provides fluent API
* Abstract class - no SQL building here, only state
management
* Concrete implementations in drivers (MySQL, PostgreSQL,
etc.)
*
* (@phpstan—-consistent—-constructor
*/
abstract class QueryBuilder implements
QueryBuilderContract

protected GrammarContract S$grammar;
protected QueryDefinition S$Squery;

public function __ construct (protected readonly
ConnectionContract S$Sconnection)

abstract public function table(string S$Stable): static;

/ k%
* @param array<int, string> S$Scolumns
*/
abstract public function select (array S$columns) :
static;

abstract public function where (string $Scolumn, string
Soperator, mixed S$value): static;

abstract public function orWhere (string S$column,
string Soperator, mixed S$value): static;
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/%%
* (@param array<int, mixed> S$values
*/
abstract public function wherelIn (string $column, array
Svalues) : static;

/%%
* @param array<int, mixed> S$values
*/
abstract public function whereNotIn (string S$column,
array Svalues): static;

abstract public function whereNull (string S$column) :
static;

abstract public function whereNotNull (string S$Scolumn) :
static;

abstract public function whereNested(Closure $callback
, string S$boolean): static;

/%%
* (@param array<int, mixed> S$values
*/
abstract public function whereBetween (string $column,
array S$values): static;

abstract public function wherelike (string Scolumn,
string S$pattern): static;

abstract public function join(
string Stable,
string|Closure $first,
?string S$Soperator = null,
?string $second = null,
JoinType $type = JoinType: :INNER,
) : static;

abstract public function leftJoin(
string S$table,
string|Closure $first,
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?string S$Soperator = null,
?string $second = null,
) : static;

abstract public function rightJoin (
string Stable,
string|Closure $first,

?string $operator = null,
?string $second = null,
) : static;

//other abstract methods

Listing 1.2: Przyktad wzorca Budowniczy

Przy wszelkiego rodzaju frameworkach ORM (czyli mapowanie obiektowo-
relacyjne Object-relation mapping) zapytania budowane s3 niczym z
klockéw Lego. Powyzsza klasa QueryBuilder jest tego Swietnym przykta-
dem. Jej jedynym zadaniem jest stworzenie zapytania SQL z wykorzystaniem
Fluent Interface. Klasa ta jest abstrakcyjna poniewaz definiuje ogdlnag
strukture SQL - konkretna implementacja znajduje sie w klasach implementuja-
cych potaczenie z baza danych MySQL

1.2.2 Dekorator

Wzorzec Dekorator (Decorator) umozliwia dynamiczne rozszerzanie funkcjo-
nalno$ci obiektéw bez potrzeby modyfikacji ich kodu. Dekorator jest czesto uzy-
wany, aby doda¢ nowe zachowania do klasy w sposéb elastyczny, bez konieczno-
Sci korzystania z dziedziczenia. Pozwala to unikna¢ nadmiernej ilosci podklas i
upraszcza utrzymanie kodu. Wzorzec ten jest niezwykle pomocny w osiagnieciu
pierwszej zasady SOLID i tym samym ztozonosci klas wynoszacej 5 lub mnie;.

Standardy PSR-7 oraz PSR-17 (doktadniej oméwione w kolejnym rozdziale)
dos¢ szczegbdtowo opisuja operacje jakie mozna wykonaé¢ na wgrywanym pliku.
Dekoratory s3 tutaj swietnym przyktadem. Spéjrzmy na ponizsze klasy
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<?php

declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Http\UploadedFile\Decorators;

use Psr\Http\Message\StreamInterface;
use Psr\Http\Message\UploadedFilelInterface;

abstract class UploadedFileDecorator implements
UploadedFileInterface

public function __ construct (
protected readonly UploadedFileInterface $file,

public function getStream(): StreamInterface

{

return $this->file->getStream();

public function moveTo (string StargetPath): void

{
Sthis->file->moveTo ($targetPath);

public function getSize(): ?int

{
return Sthis->file->getSize();

public function getError(): int

{

return Sthis->file->getError();

public function getClientFilename(): ?string

{

return $this->file->getClientFilename ();
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public function getClientMediaType(): ?string

{
return $this->file->getClientMediaType () ;

Listing 1.3: Bazowy dekorator PSR-7

Klasa ta stanowi bazowa logike dla pozostatych jak ten ponizej sprawdzajacy
ze plik moze by¢ przeniesiony tylko raz

<?php
declare (strict_types=1);
namespace Larafony\Framework\Http\UploadedFile\Decorators;

class MoveStatusDecorator extends UploadedFileDecorator

{

private bool Smoved = false;

public function moveTo (string StargetPath): void
{
if (Sthis->moved) {
throw new \RuntimeException ('Cannot move file;
already moved!');

parent: :moveTo (StargetPath);
Sthis->moved = true;

Listing 1.4: Dekorator MoveStatusDecorator

Uzycie tych dekoratéw jest wyjatkowo proste i odbywa sie przy pomocy wzorca
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Fabryka

68

<?php
declare (strict_types=1);
namespace Larafony\Framework\Http\Factories;

use Larafony\Framework\Http\UploadedFile;

use Larafony\Framework\Http\UploadedFile\Decorators\
ErrorValidatorDecorator;

use Larafony\Framework\Http\UploadedFile\Decorators\
MoveStatusDecorator;

use Larafony\Framework\Http\UploadedFile\Decorators\
PathValidatorDecorator;

use Psr\Http\Message\StreamInterface;

use Psr\Http\Message\UploadedFileFactoryInterface;

use Psr\Http\Message\UploadedFilelInterface;

final readonly class UploadedFileFactory implements
UploadedFileFactoryInterface

public function createUploadedFile (
StreamInterface $stream,
?int $size = null,
int Serror = \UPLOAD_ERR_OK,
?string $clientFilename = null,
?string $clientMediaType = null,
) : UploadedFileInterface {
return S$this->create($stream, $size ?? 0, Serror,
SclientFilename, S$SclientMediaType);

public static function create(
StreamInterface|string $streamOrFile,
int $size,
int S$error,
?string $clientFilename = null,
?string $clientMediaType = null,

) : UploadedFileInterface {
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$file = new UploadedFile ($streamOrFile, $size,

Serror, S$clientFilename, S$clientMediaType);
$file = new ErrorValidatorDecorator ($file);
$file = new MoveStatusDecorator ($file);

return new PathValidatorDecorator ($file);

Listing 1.5: klasa UploadedFileFactory

1.2.3 Fabryka

Wzorzec Fabryka (Factory) pozwala na tworzenie obiektéw bez bezposred-
niego uzywania operatora new. Zamiast tego, caty proces jest zarzadzany przez
metode fabrykujaca, co umozliwia elastyczng kontrole nad tworzonymi instan-
cjami i unikanie $cistych zaleznosci miedzy klasami.

Pierwszy przykfad tego wzorca zostat pokazany powyzej. Ale fabryki to nie
tylko PSR-17. Fabryki sa jednym z najczesciej uzywanych w wzorcéw w Lara-
fony, poniewaz przy pomocy fabryk i konfiguracji (rozdziat 5) mozemy tworzy¢
dowolny sterownik (ang Driver) dla dowolnego fragmentu logiki. Ponizej przy-
ktad dla Cache z rozdziatu 25

<?php

declare (strict_types=1l);

namespace Larafony\Framework\Cache\Factories;

use Larafony\Framework\Cache\CachelItemPool;

use Larafony\Framework\Cache\Contracts\StorageContract;
use Larafony\Framework\Config\Contracts\ConfigContract;

use Psr\Cache\CacheItemPoolInterface;

class StorageFactory
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public function __ construct (
private ConfigContract $config,

public function create (string $storeName) :
CachelItemPoolInterface

$storeConfig = $this->config->get ('cache.stores.'
SstoreName) ;
SconfigArray = S$storeConfig instanceof \

ArrayObject ? $storeConfig->getArrayCopy () : (
array) S$storeConfig;

Sdriver = $configArray['driver'] ?? throw new \
InvalidArgumentException (
"Cache store '{S$storeName}' must have 'driver'
key in config (file, redis, or memcached)"

) ;

Sstorage = match (Sdriver) {
'file' => Sthis->createFileStorage (
SconfigArray),
'memcached' => $this->createMemcachedStorage (
SconfigArray),
'redis' => S$this->createRedisStorage (
SconfigArray),
default => throw new \InvalidArgumentException
("Unsupported cache driver: {S$Sdriver}"),
bi
return new CacheltemPool ($storage);

}

/ % %
* @param array<string, mixed> S$Sconfig
*/
private function createFileStorage (array S$config):
StorageContract

return new FileStorageFactory () ->create (Sconfiqg);
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/%%
* @param array<string, mixed> $config
*/
private function createMemcachedStorage (array S$Sconfig)
StorageContract
{
if (! extension_loaded('memcached')) {

throw new \RuntimeException ('Memcached
extension is not loaded');

}

return new MemcachedStorageFactory () —->create (

Sconfiqg);
}
/% %
* @param array<string, mixed> Sconfig
*/
private function createRedisStorage (array S$config):
StorageContract
{
if (! extension_loaded('redis')) {
throw new \RuntimeException ('Redis extension
is not loaded');
}
return new RedisStorageFactory () ->create ($configqg);
}
}
Listing 1.6: klasa StorageFactory
1.2.4 Fasada

Wzorzec Fasada (Facade) dostarcza uproszczony interfejs do bardziej ztozo-
nego systemu klas lub skomplikowanego API. Fasada ukrywa ztozono$¢ systemu
i umozliwia klientom tatwiejszy dostep do jego funkcji bez koniecznosci gleb-
szego zrozumienia wewnetrznych szczegétéw. Wzorzec ten bedzie najczesciej
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wykorzystywany w tworzonym frameworku. Gtéwna klasa danego modutu be-
dzie zazwyczaj fasada dla wielu innych klas tworzacych dany modut

Bardzo ciekawym przyktadem wzorca Fasady jest standard PSR-3 (oméwiony
w rozdziale 14). Standard ten definiuje jeden interfejs LoggerInterface
ktory jest whasciwie instrukcja co powinna zawiera¢ kazda fasada logujaca (czy
to do bazy danych, czy plikéw, czy logéw systemowych).

<?php
declare (strict_types=1);
namespace Larafony\Framework\Log;

use Larafony\Framework\Container\Contracts\
ContainerContract;

use Larafony\Framework\Web\Application;

use Psr\Log\LoggerInterface;

final readonly class Log
{
private LoggerInterface $logger;
public function __construct (private ContainerContract
Scontailner)

Sthis->logger = S$this->container->get (
LoggerInterface: :class);

* @param string Smessage
* @param array<int|string, mixed> Scontext

* @return void
*/
public function emergency (string Smessage, array
Scontext = []): void

Sthis->logger—->emergency (Smessage, Scontext);
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}
/%%
* @param string Smessage
* (@param array<int|string, mixed> Scontext
*
* @return wvoid
*/
public function alert (string Smessage, array Scontext
= []): void
{
Sthis->logger—->alert (Smessage, S$Scontext);
}
/%%
* (@param string S$message
* @param array<int|string, mixed> Scontext
*
* @return void
*/
public function critical (string S$message, array
Scontext = []): void
{
Sthis->logger—->critical (Smessage, S$Scontext);
}
/%%
* @param string Smessage
* (@param array<int|string, mixed> Scontext
*
* @return wvoid
*/
public function error (string Smessage, array Scontext

= []): void
Sthis->logger—->error (Smessage, S$Scontext);
/%%

x @param string Smessage
* @param array<int|string, mixed> Scontext
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*
* @return void
*/
public function warning(string Smessage, array
Scontext = []): void

Sthis->logger—->warning (Smessage, S$context);

/%%
* (@param string $message
* (@param array<int|string, mixed> Scontext
*
* (@return void
*/
public function notice (string S$Smessage, array Scontext
= []): void

Sthis->logger—->notice ($Smessage, S$context);

/%%
* (@param string S$Smessage
* @param array<int|string, mixed> Scontext
*
* @return void
*/
public function info(string Smessage, array Scontext =
[1): void

Sthis->logger—->info (Smessage, S$context);

*x (@param string S$Smessage
* (@param array<int|string, mixed> Scontext

* @return void
*/
public function debug(string S$Smessage, array Scontext
= []): void
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Sthis->logger—->debug (Smessage, S$context);

Listing 1.7: Fasada Log

1.3 PSR

PSR (PHP Standard Recommendations) to zestaw zalecen majgcych na celu
ujednolicenie stylu i praktyk kodowania w ekosystemie PHP. Kazdy standard
okreslony w ramach PSR wptywa na rézne aspekty tworzenia aplikacji, po-
czawszy od organizacji kodu po bardziej ztozone zagadnienia jak zarzadzanie
zadaniami HTTP czy wykorzystanie wzorcéw projektowych. PSR jest kluczowy,
poniewaz zapewnia spéjnosc i przewidywalno$¢ w réznych projektach, utatwiajac
wspotprace miedzy deweloperami oraz integracje zewnetrznych bibliotek.

Kazdy standard PSR jest rozwijany przez PHP-FIG (PHP Framework Inte-
roperability Group) i jest szeroko stosowany w catym ekosystemie PHP. Zrozu-
mienie tych standardéw i ich implementacja jest kluczowa dla tworzenia nowo-
czesnych, skalowalnych aplikacji.

Wszystkie z wymienionych ponizej standardéw zostang wykorzystane w two-
rzonym frameworku, z wyjatkiem PSR-12, ktérego bedziemy trzymac sie na
wszystkich listingach

1.3.1 PSR-3, tworzymy logi

PSR-3 definiuje interfejs do tworzenia logéw w aplikacjach PHP. Standard
ten wprowadza zestaw metod, ktére moga by¢ zaimplementowane przez rézne
biblioteki logowania, co pozwala na wymienne stosowanie réznych implementacji
w zaleznosci od potrzeb projektu. Gtéwne metody PSR-3 to np. emergency,
alert, critical, error, warning, notice, info oraz debug.
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Implementacja PSR-3 pozwala na lepsze monitorowanie dziatania aplikacji,
identyfikacje potencjalnych probleméw oraz analize dziatania aplikacji w warun-
kach produkcyjnych. Dzieki spéjnosci interfejsu mozemy tatwo podmieni¢ me-
chanizm logowania na inny, bez koniecznosci modyfikacji kodu, co zapewnia
wieksza elastycznos¢ i modularnosc.

1.3.2 PSR-4 i autoloading

PSR-4 wprowadza standard dla automatycznego tadowania klas (autoloading)
w PHP, ktory jest kluczowy dla efektywnej organizacji kodu w wiekszych pro-
jektach. Dzieki PSR-4 kazda klasa w projekcie jest mapowana na strukture ka-
talogéw, co pozwala na automatyczne wczytywanie klas bez potrzeby recznego
require lub include.

Korzystanie z PSR-4 znacznie utatwia zarzadzanie kodem i wspiera lepsza or-
ganizacje przestrzeni nazw (namespace). Umozliwia to takze fatwiejsza wspoét-
prace z zewnetrznymi bibliotekami oraz frameworkami, poniewaz wszystkie prze-
strzenie nazw s3 jasno zdefiniowane i moga by¢ tadowane w sposéb automa-
tyczny.

W kontekscie duzych projektéw, takich jak frameworki MVC (Model-View-
Controller), stosowanie standardéw PSR, a szczegdlnie PSR-4, jest bardzo wazne.
Frameworki MVC sg ztozone i sktadajg sie z wielu komponentéw. Standardy takie
jak PSR-4 pomagaja utrzymaé kod w porzadku, utatwiaja nawigacje i zrozumie-
nie struktury projektu.

1.3.3 PSR-6 cache

PSR-6 to standard opracowany przez PHP-FIG, definiujacy interfejsy dla sys-
teméw cache’owania w PHP. Jego celem jest ujednolicenie sposobu zarzadzania
pamiecia podreczna w aplikacjach PHP, niezaleznie od konkretnej implementacji.

Gtéwne pojecia w PSR-6 obejmuja:

e Cache Pool: Gtéwna jednostka zarzadzania pamiecia podreczna, ktéra
umozliwia przechowywanie i pobieranie obiektéw cache’owanych.
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e Cache Item: Pojedynczy element pamieci podrecznej, zawierajacy dane
oraz metadane, takie jak czas wygasniecia.

e Tagi i TTL: PSR-6 pozwala na dodawanie tagéw do elementéw ca-
che'owanych oraz okreslanie czasu ich zycia ( Time-To-Live).

1.3.4 PSR-7, requesty HTTP

PSR-7 definiuje standard dotyczacy zarzadzania zadaniami i odpowiedziami
HTTP w aplikacjach PHP. Standard ten wprowadza interfejsy dla klas, ktére
reprezentujg zaréwno zadania, jak i odpowiedzi HT TP, pozwalajac na tatwe ma-
nipulowanie nimi podczas przetwarzania w aplikacji. Kluczowe pojecia zwigzane z
PSR-7 to RequestInterface, Responselnterface, StreamInter—
face oraz UriInterface.

PSR-7 jest czesto stosowany w ramach aplikacji webowych, szczegélnie tych
opartych na wzorcu middleware, gdzie kazde zadanie jest przetwarzane na roz-
nych poziomach. Dzieki standaryzacji, aplikacje moga bez problemu integrowac
r6zne biblioteki, ktére réwniez implementuja ten standard.

1.3.5 PSR-11, dodajemy kontener zaleznosci

PSR-11 definiuje interfejs dla konteneréw zaleznosci (Dependency Injection
Containers). Kontener zaleznosci to kluczowy element architektury wielu aplika-
cji PHP, ktéry umozliwia efektywne zarzadzanie zalezno$ciami miedzy klasami.
Dzieki PSR-11 r6zne kontenery zalezno$ci moga by¢ wymiennie stosowane w
aplikacjach, pod warunkiem, ze implementuja wymagane interfejsy.

Uzycie PSR-11 sprawia, ze kod staje sie bardziej modularny i testowalny.
tatwos¢ zarzadzania zaleznosciami sprawia, ze mozna dynamicznie dostarcza¢
rozne implementacje klas, co zwieksza elastycznos¢ projektu i pozwala na lepsza
separacje odpowiedzialnosci.
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1.3.6 PSR-12 czyli jako$¢ kodu

PSR-12 rozszerza i doprecyzowuje wczesniejsze zalecenia dotyczace stylu ko-
dowania w PHP, opierajac sie na standardach wprowadzonych przez PSR-1 i
PSR-2. Okresla on szczeg6towe wytyczne dotyczace formatowania kodu, takie
jak uzycie odstepéw, strukture deklaracji klas i funkcji, a takze formatowanie
blokéw kontrolnych.

Woprowadzenie PSR-12 ma na celu poprawe czytelnosci kodu oraz ufatwie-
nie jego przegladania przez réznych deweloperéw. Zgodnos$¢ z tym standardem
sprawia, ze kod jest bardziej spéjny, co w dtugiej perspektywie poprawia jego
utrzymywalnosc¢.

1.3.7 PSR-14, event dispatcher

PSR-14 definiuje interfejsy dla mechanizmu eventéw, umozliwiajac aplika-
cjom PHP korzystanie z wzorca projektowego Observer. Standard ten okresla,
w jaki sposéb mozna rejestrowaé, wysytaé i przetwarza¢ zdarzenia w aplikacji.
Mechanizm eventéw pozwala na lepsze zarzadzanie komunikacja wewnetrzna
w aplikacji, szczegélnie w przypadku skomplikowanych projektéw, gdzie rézne
moduty musza reagowac na okreslone zdarzenia.

Stosowanie PSR-14 pozwala na luzne powiazanie miedzy komponentami apli-
kacji, co utatwia wprowadzanie nowych funkcji i modyfikacje bez naruszania
struktury istniejacego kodu.

1.3.8 PSR-15, dodajemy middleware

PSR-15 wprowadza standard dotyczacy middleware w aplikacjach PHP. Mid-
dleware to warstwy, ktére posredniczg w przetwarzaniu zadan HT TP, umozliwia-
jac np. autoryzacje, walidacje danych czy modyfikacje zadania. PSR-15 definiuje
interfejsy dla klas middleware, co pozwala na tworzenie spéjnych i fatwo rozsze-
rzalnych rozwigzan.

Dzieki implementacji PSR-15 mozliwe jest tworzenie modutowych aplikacji,
w ktérych poszczegdlne warstwy logiki moga by¢ dodawane lub modyfikowane
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bez potrzeby ingerencji w caty kod aplikacji. Middleware to kluczowy element w
nowoczesnych frameworkach PHP, takich jak Symfony czy Laravel.

1.3.9 PSR-17, HTTP factory

PSR-17 definiuje interfejsy dla fabryk (factory) tworzacych obiekty zwia-
zane z HT TP, takie jak zadania (RequestFactoryInterface), odpowiedzi
(ResponseFactoryInterface)istrumienie (StreamFactoryInter—
face). Dzigki temu standardowi mozliwe jest tworzenie obiektéw HTTP w spo-
s6b spojny i elastyczny, co jest szczegblnie przydatne w duzych aplikacjach, ktére
musza dynamicznie reagowa¢ na rézne rodzaje zadan.

PSR-17 pozwala na unifikacje procesu tworzenia obiektéw HT TP, co zwieksza
interoperacyjno$¢ miedzy réznymi bibliotekami i frameworkami. To podejscie
sprzyja budowaniu elastycznych i skalowalnych rozwigzan webowych.

1.3.10 PSR-20, Clock

PSR-20 wprowadza standaryzowany interfejs zegara (ClockInterface),
ktérego zadaniem jest dostarczanie aktualnego czasu w sposéb kontrolowany
oraz testowalny. Zegar systemowy nie jest juz traktowany jako globalny zaséb
dostepny poprzez funkcje takie jak time () czy new DateTimeImmuta-—
ble (), lecz jako zalezno$¢ przekazywana do klas, ktére tego czasu potrzebuja.

To podejscie znaczaco poprawia testowalno$¢ kodu. Dzieki wykorzystaniu
kontraktu zegara mozemy w prosty sposéb zamienié rzeczywisty czas na zegar
testowy (np. zamrozony lub manipulowany), co pozwala na deterministyczne
testowanie operacji zaleznych od czasu. Zamiast polega¢ na nieprzewidywalnych
wartosciach systemowych, aplikacja korzysta z zegara, ktéry mozna kontrolowac.

PSR-20 eliminuje réwniez powtarzajacy sie problem ,ukrytej zaleznosci sys-
temu” — czasu, ktéry dotychczas byt pobierany w r6znych miejscach aplikacji
bez mozliwosci jego ujednolicenia. Dzieki temu standardowi klasy staja sie bar-
dziej spdjne, a logika czasu jest wyraznie oddzielona od logiki biznesowe;.

Obecnie najpopularniejsza biblioteka implementujaca ten standard jest Car—
bon i integracja z tg biblioteka zostanie pokazana przy okazji innych mostéw
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w koncowej czesci ksigzki. Natomiast juz w rodziale 3 zostania pokazana eduk-
cyjna, lecz wystarczajaca na potrzeby niniejszego ebooka, implementacja PSR-20
wykorzystywana konsekwentnie w catym frameworku.

1.4 Zarzadzanie zaleznoSciami

Composer jest standardowym narzedziem do zarzadzania zalezno$ciami w
PHP. Umozliwia on deklarowanie bibliotek wymaganych przez projekt, instalowa-
nie ich, aktualizowanie oraz kontrolowanie zgodnosci wersji. W ostatnich latach
Composer rozwinat sie réwniez w kierunku narzedzia zapewniajacego bezpie-
czenstwo srodowiska pracy.

Od wersji 2.4 (2022), Composer wiaczyt mechanizmy znane wczesniej z pa-
kietu roave/security-advisories do polecenia composer audit,
ktére pozwala wykrywa¢ znane podatnosci w zainstalowanych bibliotekach.

Jednak dopiero wersja 2.9 - wymagana przez PHP 8.5 i wydana 13 listopada
2025 roku — wprowadzita najbardziej rygorystyczng zmiane: domysine bloko-
wanie instalacji pakietéw posiadajacych znane podatnoéci bezpieczen-
stwa (CVE[). Oznacza to, ze uruchomienie polecenia composer install
moze zostaC przerwane, jesli ktérakolwiek z zaleznosci w projekcie znajduje sie
na liscie zagrozen.

Jest to ogromny krok naprzéd w kierunku bezpieczenstwa ekosystemu PHP
i znaczaco podnosi poziom kontroli nad wykorzystywanymi bibliotekami. Mozna
$miato powiedzie¢, ze od konca 2025 roku Composer petni role nie tylko mene-
dzera pakietéw, lecz takze warstwy bezpieczenstwa dla catych projektéw.

1.4.1 Zarzadzanie zaleznos$ciami

Composer nie jest menedzerem pakietéw w tradycyjnym sensie, takim jak
Yum czy Apt. Zamiast tego zarzadza bibliotekami na poziomie konkretnego pro-
jektu, instalujac je w katalogu (np. vendor) wewnatrz projektu. DomysInie nic
nie jest instalowane globalnie, co czyni Composer menedzerem zaleznosci. Jed-

1Common Vulnerabilities and Exposures
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nak dla wygody dostepna jest mozliwos¢ instalacji globalnej za pomoca komendy
global.

Idea ta nie jest nowa i Composer czerpie silne inspiracje z narzedzi takich jak
npm dla Node.js czy Bundler dla Ruby.

1.4.2 Przyktad uzycia

Zatézmy, ze masz projekt, ktéry zalezy od wielu bibliotek. Niektére z tych
bibliotek réwniez maja swoje zaleznosci.

Composer umozliwia:

e deklarowanie bibliotek, od ktérych zalezy projekt,

e okreslenie, ktére wersje pakietéw moga i powinny zosta¢ zainstalowane, a
nastepnie ich instalacje (czyli pobieranie do projektu),

e aktualizacje wszystkich zaleznosci jednym poleceniem.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie: https://getcomposer.
org/doc/00-intro.md

1.5 Konfiguracja lokalnego repozytorium

WAZNE!

Ponizsza sekcja bazuje na pierwszej wersji kursu. W kodzie, ktéry znajdziesz
na GitHubie, implementacja moze minimalnie rézni¢ sie od prezentowanej
tutaj. Wynika to z faktu, ze aplikacja demonstracyjna zostata wydzielona
do osobnego repozytorium (co nastapi formalnie w rozdziale 18).

Na potrzeby tej ksiazki nie ma to jednak wiekszego znaczenia. Kluczowa
jest jedynie struktura: framework znajduje sie w jednym folderze, a
przyktadowa aplikacja — wraz z plikiem public/index.php -
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w drugim. Jest to istotne, poniewaz w kolejnych rozdziatach do katalogu
aplikacji beda stopniowo dodawane nowe elementy, takie jak konfiguracja
czy migracje bazy danych.

Autor zaktada - z petnym optymizmem — ze w erze wszechobecnych chat-
botéw Al (bez wymieniania nazw, aby przypadkiem nikomu nie robi¢ re-
klamy), Drogi Czytelniku, poradzisz sobie bez problemu!

1.5.1 Utworzenie struktury katalogéw

Zacznijmy od utworzenia podstawowej struktury katalogéw projektu. W kon-
soli (lub terminalu) wykonaj polecenie:

mkdir -p my_project/{public, app, framework}

1.5.2 Utworzenie gtéwnego pliku projektu

Przejdz do katalogu public i utwérz plik index.php:

touch my_project/public/index.php

Mozesz edytowac ten plik i doda¢ podstawowy kod PHP, np.:

<?php
phpinfo () ;
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1.5.3 Utworzenie pustego repozytorium w katalogu fra-
mework

W katalogu framework utwérz puste repozytorium:

cd my_project/framework
git init

1.5.4 Dodanie pliku composer. json

W katalogu framework utwérz plik composer. json:

touch composer. json

W pliku composer. json zdefiniuj minimalna strukture:

"name": "my_project/framework",
"description": "Framework for my PHP project",
"autoload": {

"psr—4": {

"Framework\\": "src/"
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1.5.5 Dodanie pakietu symfony/var—-dumper

Paczka symfony/var—-dumper oferuje znacznie bardziej czytelne i wy-
godne wyswietlanie informacji o zmiennych w poréwnaniu ze standardowymi
funkcjami var_dump i print_r. Obie te funkcje wyswietlaja dane bez for-
matowania, co w przypadku obiektéw czy wielowymiarowych tablic szybko pro-
wadzi do chaosu. Natomiast VarDumper renderuje struktury z kolorowaniem
sktadni, czytelnymi wcieciami i interaktywnymi elementami, co znaczaco utatwia
debugowanie.

Przejdz teraz do gtéwnego katalogu projektu i utwérz plik composer. json:

WAZNE - Uwaga nr 1

Cho¢ paczki VarDumper sam czesto uzywatem (jest wielokrotnie wygod-
niejsza niz klasyczny var_dump), nie zostata ona umieszczona w kodzie
samego frameworka. Natomiast w repozytorium aplikacji demonstracyjne;j
pakiet ten znajduje sie juz w sekcji require—dev.

WAZNE - Uwaga nr 2

Tworzac pierwszg edycje kursu btednie zatozytem, ze sam dump () z paczki
Symfony wystarczy do debugowania btedéw. Nic bardziej mylnego.
Dlatego tuz po niniejszym wstepie (w kolejnym rozdziale) przedstawiony
zostanie prosty, ale wyjatkowo skuteczny handler btedéw, ktéry w dalszej
czesci ksigzki zostanie rozbudowany do interaktywnego debuggera - zaréwno
w Srodowisku webowym, jak i konsolowym.

Moze Cie, Drogi Czytelniku, zdziwi¢ pojawienie sie w kodzie ,tras” celowo
rzucajacych btedem. Jest to moj wtasny mechanizm testowy, ktéry zacho-
watem nawet po kolejnych refaktorach. Nie jest on wymagany (i w odpo-
wiednim momencie zostanie usuniety), ale goraco zachecam, aby go na razie
pozostawi¢ — jest bardzo pomocny, szczegdlnie podczas eksperymentéw,

do ktorych szczerze zachecam.
- J

cd ..
touch composer. json
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Dodaj do pliku nastepujaca zawartos$¢, aby dodac¢ lokalne repozytorium fra-
meworka oraz pakiet symfony/var—-dumper:

"repositories": [
{
"type": "path",
"url": "./framework"
}
1y
"require-dev": {

" "

* oy

"my_project/framework":
"symfony/var-dumper": "~7.4"

1.5.6 Instalacja zaleznoSci

Aby zainstalowa¢ zaleznosci, uruchom w terminalu:

composer install

To polecenie pobierze wszystkie wymagane pakiety i zainstaluje je w katalogu
vendor.

1.6.7 Konfiguracja vHosta

Konfiguracja wirtualnych hostéw (vHostéw) jest kluczowa dla hostowania
wielu stron na jednym serwerze. Ponizej przedstawiam przyktadowe pliki konfigu-
racyjne dla Apache i Nginx. Upewnij sig, ze $ciezka podana w plikach odpowiada
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miejscu, gdzie zostaty utworzone foldery w krokach powyzej. Przed rozpoczeciem
konfiguracji, upewnij sie, ze PHP 8.4 FPM jest zainstalowane:

sudo apt update
sudo apt install php8.5-fpm

dodaj do pliku /etc/hosts

127.0.0.1 framework.local

Apache

Stwérz plik konfiguracyjny dla vHosta:

sudo touch /etc/apache2/sites—available/framework.local.
cont

Dodaj nastepujaca konfiguracje:

<VirtualHost =:80>
ServerName framework.local
DocumentRoot /var/www/framework/public
<Directory /var/www/framework/public>
Options Indexes FollowSymLinks
AllowOverride All
Require all granted
</Directory>
<FilesMatch \.php$>
SetHandler "proxy:unix:/run/php/php8.5-fpm.sock]
fcgi://localhost/"
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</FilesMatch>
ErrorLog ${APACHE_LOG_DIR}/framework.local_error.log
CustomLog ${APACHE_LOG_DIR}/framework.local_access.log
combined
</VirtualHost>

Aktywuj vHosta i przetaduj Apache:

sudo aZensite framework.local.conf
sudo systemctl reload apache?2

Nginx Stwérz plik konfiguracyjny dla vHosta:

sudo touch /etc/nginx/sites—available/framework.local

Dodaj nastepujaca konfiguracje:

server {
listen 80;
server_name framework.local;
root /var/www/framework/public;
index index.php index.html index.htm;
location / {
try_files Suri Suri/ =404;
}
location ~ \.php$ {
include snippets/fastcgi-php.conf;
fastcgi_pass unix:/run/php/php8.5-fpm.sock;
}
error_log /var/log/nginx/framework.local_error.log;
access_log /var/log/nginx/framework.local_access.log;
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s | |

L 1

Aktywuj vHosta i przetaduj Nginx:

1 |sudo 1n -s /etc/nginx/sites—available/framework.local /etc
/nginx/sites—enabled/

2 |sudo systemctl reload nginx

1.6 Punkt wejscia aplikacji

Konfiguracja pokazana w tym rozdziale zakfada jeden punkt wejscia aplikacji
- plik public/index.php

Wspétczesne aplikacje internetowe czesto korzystaja z jednego punktu wej-
Sciowego, zazwyczaj pliku public/index.php. To podejscie, popularne w
wielu frameworkach takich jak Laravel, Symfony czy Zend, ma wiele zalet, ktére
przyczyniaja sie do jego powszechnego stosowania.

1.6.1 Zalety Jednego Entry Point

Pierwsza i najwazniejsza zaleta jednego punktu wejsciowego jest centraliza-
cja zarzadzania ruchem sieciowym. Caty ruch przychodzacy jest kierowany do
jednego pliku, co umozliwia tatwe zarzadzanie routingiem, autoryzacja i innymi
aspektami aplikacji. Dzieki temu, mozna w sposéb efektywny kontrolowaé dostep
do réznych zasobéw i zapewni¢ sp6jnos¢ w obstudze zadan.

Druga istotng zaleta jest bezpieczenstwo. Posiadanie jednego punktu wej-
Sciowego pozwala na implementacje globalnych mechanizméw bezpieczenstwa,
takich jak filtrowanie wej$¢, ochrona przed atakami typu SQL Injection czy XSS.
Dodatkowo, ufatwia to wdrazanie polityk bezpieczenstwa na poziomie serwera,



ROZDZIAt 1. WSTEP 89

takich jak ograniczenie dostepu do okreslonych plikéw czy katalogéw.

1.7 PHPUnit

PHPUnit to jeden z najpopularniejszych frameworkéw do testowania jednost-
kowego w PHP. Umozliwia on pisanie i uruchamianie testéw jednostkowych,
ktére pomagaja w zapewnieniu, ze poszczegdlne czesci aplikacji dziataja zgodnie
z oczekiwaniami.

Podstawowe zafozenia testowania:

e Arrange (Przygotowanie): Przygotowanie srodowiska testowego, w tym
tworzenie obiektéw i inicjalizacja danych.

e Act (Dziatanie): Wykonanie operacji, ktéra ma by¢ testowana.

e Assert (Sprawdzenie): Weryfikacja, czy wynik operacji jest zgodny z
oczekiwaniami.

1.8 phpstan

phpstan to narzedzie do analizy statycznej kodu PHP, ktére pomaga wykry-
wac btedy bez potrzeby uruchamiania kodu. phpstan analizuje kod na r6znych
poziomach szczegétowosci, od 0 do 9, gdzie kazdy kolejny poziom jest bardziej
restrykcyjny i doktadny.

Poziomy phpstan:

e Poziom 0: Podstawowa analiza, wykrywanie najprostszych btedéw.

e Poziom 1-4: Stopniowe zwiekszanie restrykcyjnosci, sprawdzanie typéw
zmiennych, zgodnosci metod, itp.

e Poziom 5-8: Bardziej szczeg6towa analiza, weryfikacja bardziej zaawan-
sowanych przypadkéw uzycia.
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e Poziom 9: Bardzo restrykcyjna analiza, petna kontrola typéw i zgodnosci
kodu.

e dostepne od PHPStan 2 Poziom 10: jeszcze bardziej rygorystyczne
podejécie do typu mixed — zgtasza btedy nawet dla niejawnych przypad-
kéw typu mixed (gdy brak jest okreslonego typu), a nie tylko dla jawnie
zadeklarowanego mixed.

1.9 Instalacja i konfiguracja PHPUnit i php-
stan

Aby doda¢ PHPUnit i phpstan do projektu, nalezy wykona¢ nastepujace kroki:
Krok 1: Instalacja PHPUnit

composer require --dev phpunit/phpunit

Krok 2: Instalacja phpstan

composer require --dev phpstan/phpstan

Krok 3: Konfiguracja autoloadingu W pliku ‘composer.json’ nalezy doda¢
sekcje ‘autoload’ i ‘autoload-dev':

"autoload": {
"posr—4": {
"App\\": "SIC/"
}
by

"autoload-dev": {
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"psr—4": {
"Tests\\": "tests/"

Nastepnie nalezy zaktualizowa¢ autoloading:

composer dump—-autoload

Krok 4: Konfiguracja phpstan Utwérz plik ‘phpstan.neon’ w gtéwnym katalogu
projektu:

parameters:
level: max
paths:
- src
- tests

Krok 5: Konfiguracja PHPUnit Utwérz plik ‘phpunit.xml® w gtéwnym katalogu
projektu:

<phpunit bootstrap="vendor/autoload.php">
<testsuites>
<testsuite name="Unit Tests">
<directory>tests</directory>
</testsuite>
</testsuites>
</phpunit>
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1.9.1 Pokrycie kodu

Xdebug to rozszerzenie PHP umozliwiajace zaawansowane debugowanie, pro-
filowanie oraz generowanie raportéw pokrycia kodu. W kontekscie testéw jed-
nostkowych Xdebug jest czesto wykorzystywany do analizy tego, ktére fragmenty
kodu zostaty faktycznie wykonane podczas testéw — co jest kluczowe przy oce-
nie jakosci testéw i wykrywaniu nieprzetestowanej logiki.

UWAGA - wazne

W repozytorium towarzyszacym frameworkowi znajdziesz réwniez drugie
rozszerzenie stuzace do pokrycia kodu - pcov. W czasie tworzenia frame-
worka (oraz niniejszego ebooka) PHP 8.5 znajdowato sie¢ jeszcze w fazie
RC, a pcov — ze wzgledu na swoja prostote - byt znacznie tatwiejszy do
samodzielnego skompilowania ze zrodet.

Obecnie, Drogi Czytelniku, masz petna dowolnos¢ wyboru rozszerzenia. Oba
dziataja poprawnie i s3 wspierane przez PHPUnit.

Instalacja Xdebug

Aby zainstalowa¢ Xdebug, wykonaj:

pecl install xdebug

Nastepnie dodaj wpis do pliku php.ini:

zend_extension="xdebug"
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Generowanie raportu pokrycia kodu

Aby wygenerowac raport pokrycia kodu w formacie HTML, uruchom PHPU-
nit z odpowiednia opcja:

phpunit --coverage-html coverage

Wygenerowany raport znajdziesz w katalogu coverage.

Utatwienie pracy dzieki skryptom Composer

Aby znacznie uprosci¢ codzienna prace z testami, analiza statyczna oraz na-
rzedziami jakosci kodowania, goraco zachecam do umieszczenia w pliku com—
poser . json nastepujacej sekcji:

"scripts": {
"test": "php8.5 vendor/bin/phpunit —--no-coverage",
"test-coverage": "php8.5 vendor/bin/phpunit --coverage
-text",
"test-coverage-html": "php8.5 vendor/bin/phpunit —-

coverage—html coverage",

"analyse": "php8.5 vendor/bin/phpstan analyse —-memory
-limit=512M",

"insights": "php8.5 vendor/bin/phpinsights",
"insights:fix": "php8.5 vendor/bin/phpinsights —--fix",
"insights:quality":
"ohp8.5 vendor/bin/phpinsights ——min-quality=95 —-
min-complexity=95 "
"-—min-architecture=95 —--min-style=95 —--no-
interaction",

"quality": [
"@analyse",
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"@test",
"@insights:quality"

by

Dzieki temu wszystkie kluczowe narzedzia jako$ci mozna uruchomi¢ jednym
poleceniem:

composer quality

Co — nie ukrywajmy - jest wyjatkowo wygodne

PS. Ustawienie jakosci na poziomie 95% jest przeznaczone raczej dla en-
tuzjastéw (takich jak autor), ktérzy chca zagwarantowad najwyzsza jakos¢
kodu w kursie, ktéry wtasnie czytasz. W rzeczywistych projektach — szcze-
g6lnie tych wiekszych — poziom 70-80% jest najczesciej w zupetnosci
wystarczajacy i pozwala zachowa¢ rozsadny balans pomiedzy jakoscia a
produktywnos$cia zespotu.

PS2. Jesli pracujesz w $rodowisku Windows, istnieje duze prawdopodo-
biefstwo, ze bedziesz mie¢ zakonczenia linii w formacie CRLF. Narzedzie
phpinsights jest na to dos¢ wrazliwe (co wynika z PSR-12 "All PHP
files MUST use the Unix LF (linefeed) line ending only."), szczegélnie w
sekcji sty le. Masz wéwczas trzy mozliwosci:

1. zignorowa¢ wskaznik stylu,
2. wymusi¢ format LE w ustawieniach edytora,

3. uruchomi¢ insights: fix, ktéry automatycznie naprawi zakoncze-
nia linii.

W praktyce trzecia opcja dziata najwygodniej.
- /




Rozdziat 5

Dependency Injection

W poprzednich rozdziatach utworzyliémy system czasu i obstuge HT TP. Kazdy
z tych komponentéw dziata samodzielnie, ale w prawdziwej aplikacji musza ze
soba wspotpracowac. Tu wkracza Dependency Injection — wzorzec projektowy,
ktéry pozwala elegancko zarzadza¢ zaleznosciami miedzy obiektami.

W tym rozdziale zbudujemy kontener DI zgodny z PSR-11, wyposazony w:

Automatyczne rozwigzywanie zaleznosci (autowire)

Wsparcie dla dot-notation przy konfiguracji

Wozorzec Service Provider do modularnej rejestracji ustug

Wyjatki zgodne z PSR-11

W wielu kursach kontener DI pojawia sie dopiero w potowie ksigzki. W
Larafony zaczynamy od niego wcze$nie, bo bez kontenera kazdy kolejny
komponent wymagatby recznego “sklejania” zaleznosci. A to szybko zamie-
nia sie w kod wygladajacy jak talerz spaghetti — smaczny, ale trudny do
utrzymania.

210
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5.1

Dlaczego Dependency Injection jest wazne?

Dependency Injection to nie tylko buzzword do CV — przynosi realne korzysci:

Testowalnos¢: Zaleznosci mozna tatwo podmieni¢ na mocki lub stuby
podczas testéw. Zamiast walczy¢ z globalnym stanem, wstrzykujemy do-
ktadnie to, czego potrzebujemy.

Modularnosc: Klasy nie sg sztywno powigzane z konkretnymi implemen-
tacjami. Dzi§ uzywasz MySQL, jutro PostgreSQL — zmiana to kwestia
konfiguracji, nie refaktoryzacji.

tatwos¢ utrzymania: Zmiana implementacji zaleznosci nie wymaga mo-
dyfikacji klas, ktére z niej korzystaja. Zasada Open/Closed w praktyce.

Zarzadzanie cyklem zycia: Kontener wie, kiedy tworzy¢ nowe instancje,
a kiedy zwraca¢ istniejace (singleton pattern).

Lubie mysle¢ o kontenerze DI jak o kelnerze w restauracji. Zamawiasz
“kawe” — nie interesuje cie, czy barista uzyt ekspresu ci$nieniowego czy
french pressa. Dostajesz kawe. Kontener dziata tak samo: prosisz o Da—
tabaselnterface, dostajesz dziatajaca baze danych. Szczegéty imple-
mentacji zostaja w kuchni.

5.2 PSR-11 — Container Interface

PSR-11 to standard definiujacy interfejs kontenera DI. Jest minimalistyczny

— wymaga tylko dwéch metod:

interface ContainerInterface {

public function get (string $id): mixed;
public function has(string $id): bool;
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Dzieki temu kazda biblioteka zgodna z PSR-11 moze uzywaé¢ dowolnego kon-
tenera — czy to naszego Larafony, czy PHP-DI, Symfony Container lub innego.

5.3 Architektura kontenera
Nasz kontener sktada sie z nastepujacych komponentéw:

e ContainerContract — interfejs rozszerzajacy PSR-11 o dodatkowe
metody

e Container — gtéwna klasa kontenera

e Autowire — mechanizm automatycznego rozwigzywania zaleznosci
e ReflectionResolver — wrapper na PHP Reflection API

e DotContainer — storage z obstuga dot-notation

e ServiceProvider — bazowa klasa dla modularnej rejestracji ustug

5.4 Interfejs kontenera

Rozszerzamy PSR-11 ContainerInterface o metody przydatne w co-
dziennej pracy:

<?php

declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Container\Contracts;
use Psr\Container\ContainerInterface;

interface ContainerContract extends ContainerInterface

{
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/ % %
* Bind a simple value to the container.
*/
public function bind(string S$key, string|int|float|
bool |null S$value): void;

#[\NoDiscard]
public function getBinding(string S$key): string|int|
float |bool |null;

public function set (string S$key, mixed S$value): self;

Listing 5.1: Interfejs ContainerContract

Metoda bind () stuzy do przechowywania prostych wartosci skalarnych (kon-
figuracja), podczas gdy set () obstuguje petne obiekty i klasy.

5.5 Wyjatki zgodne z PSR-11

PSR-11 definiuje dwa rodzaje wyjatkéw:

e ContainerExceptionIinterface — ogblny btad kontenera

e NotFoundExceptionInterface — zadany element nie istnieje

<?php
declare (strict_types=1l);
namespace Larafony\Framework\Container\Exceptions;

use Psr\Container\ContainerExceptionInterface;
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class ContainerError extends \RuntimeException implements
ContainerExceptionInterface

Listing 5.2: Klasa ContainerError

<?php

declare (strict_types=1l);

namespace Larafony\Framework\Container\Exceptions;

use Larafony\Framework\Core\Exceptions\NotFoundError as
CoreNotFoundError;

use Psr\Container\NotFoundExceptionInterface;

class NotFoundError extends CoreNotFoundError implements
NotFoundExceptionInterface

Listing 5.3: Klasa NotFoundError

5.6 Reflection APl — zagladanie pod maske

Refleksja (Reflection) w PHP to mechanizm pozwalajacy na analizowanie
klas, obiektéw oraz ich wtasciwosci w trakcie dziatania programu. Dzieki Re—
flectionClass mozemy dynamicznie uzyskiwa¢ informacje o konstrukto-
rach, metodach i zaleznosciach obiektéw.



https://masterphp.eu/listings/
https://masterphp.eu/listings/

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

ROZDZIAt 5. DEPENDENCY INJECTION 215

Refleksja to jak rentgen dla kodu — pozwala zajrze¢ do srodka klasy bez

jej otwierania. Przydatne, gdy chcesz wiedzie¢, czego klasa potrzebuje do
zycia, zanim 3 utworzysz.

5.6.1 Interfejs ReflectionResolver

Aby nie korzysta¢ bezposrednio z API refleksji w wielu miejscach, tworzymy
wrapper:

<?php
declare (strict_types=1l);
namespace Larafony\Framework\Container\Contracts;

use Larafony\Framework\Container\Exceptions\ContainerError
7

use ReflectionParameter;

interface ReflectionResolverContract
{
/%%
* Get the constructor parameters for a given class.
*
*x (@param class-string SclassName The fully qualified
class name

* @return array<int, ReflectionParameter> An array of
constructor parameters

*/
public function getConstructorParameters (string
SclassName) : array;
/%%

* Get the type of a parameter.

*
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* (@param ReflectionParameter Sparameter The parameter
to analyze

*

* @return string|null The type of the parameter or
null if it can't be determined

*/
public function getParameterType (ReflectionParameter
Sparameter): ?string;
/%%

* Check if a parameter has a default value.

*

* @param ReflectionParameter S$Sparameter The parameter

to check

*

* @return bool True if the parameter has a default
value, false otherwise

*/

public function hasDefaultValue (ReflectionParameter

Sparameter) : bool;

/%

*

Get the default value of a parameter.

* @param ReflectionParameter S$parameter The parameter
to get the default value from

*

@return mixed The default value of the parameter

*

@throws ContainerError If the parameter has no
default value

*/
public function getDefaultValue (ReflectionParameter
Sparameter) : mixed;

/%%

* Check if a parameter allows null.

*

* @param ReflectionParameter S$parameter The parameter
to check
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* @return bool True if the parameter allows null,
false otherwise
*/
public function allowsNull (ReflectionParameter
Sparameter) : bool;

/%%
* Get the default value for a built-in type.
*
* (@param string S$type The built-in type
*
* @return mixed The default value for the type
*/
public function getDefaultValueForBuiltInType (string
Stype) : mixed;

Listing 5.4: Interfejs ReflectionResolverContract

5.6.2 Implementacja ReflectionResolver

<?php

declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Container\Resolvers;

use

use

use
use
use
use

Larafony\Framework\Container\Contracts\

ReflectionResolverContract;

Larafony\Framework\Container\Exceptions\ContainerError
’

ReflectionClass;

ReflectionException;

ReflectionNamedType;

ReflectionParameter;
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class ReflectionResolver implements
ReflectionResolverContract

/%%

* Get the constructor parameters for a given class.

*

x @param class-string S$className The fully qualified
class name

*

@return array<int, ReflectionParameter> An array of
constructor parameters

*

@throws ReflectionException If the class does not
exist or has no constructor

*/
public function getConstructorParameters (string
SclassName) : array

SreflectionClass = new ReflectionClass (SclassName)
7

Sconstructor = S$reflectionClass—->getConstructor();

return S$constructor?->getParameters() 2?2 [];

/%%

*

Get the type of a parameter.

x @param ReflectionParameter S$parameter The parameter
to analyze

*

@return string|null The type of the parameter or
null if it can't be determined

*/
public function getParameterType (ReflectionParameter
Sparameter): ?string

Stype = S$parameter->getType () ;
return S$type instanceof ReflectionNamedType °?
Stype->getName () : null;
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/% *

* Check if a parameter has a default value.

*

* @param ReflectionParameter S$parameter The parameter
to check

* @return bool True 1if the parameter has a default
value, false otherwise
*/
public function hasDefaultValue (ReflectionParameter
Sparameter) : bool

return S$parameter->isDefaultValueAvailable () ;

/%%

* Get the default value of a parameter.

*

x @param ReflectionParameter S$parameter The parameter
to get the default value from

*

@return mixed The default value of the parameter

*

@throws ContainerError|ReflectionException If the
parameter has no default wvalue

*/
public function getDefaultValue (ReflectionParameter
Sparameter) : mixed

if (! Sthis—->hasDefaultValue (Sparameter)) {
throw new ContainerError ("Parameter {
Sparameter—->getName () } has no default value

OF

return S$parameter->getDefaultValue () ;

/%%

* Check if a parameter allows null.
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* @param ReflectionParameter S$parameter The parameter

*

* @return bool True if the parameter allows null,

*/

public function allowsNull (ReflectionParameter

*

*/

public function getDefaultValueForBuiltInType (string

to check

false otherwise

Sparameter) : bool

return S$parameter->allowsNull ();

Get the default value for a built-in type.
@param string S$type The built-in type

@return mixed The default value for the type

Stype) : mixed

return match (Stype)

'int' => 0,
'float' => 0.0,
'string' => '"',
'bool' => false,
‘array' => [],

default => null,
}i

Listing 5.5: Klasa ReflectionResolver
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5.6.3 Ewolucja typéw w PHP

W PHP 5 parametry funkcji nie miaty typéw — programista musiat zaufag,
ze dostanie odpowiednie dane. PHP 7.1 wprowadzit typowanie skalarne (int,
string, float, bool), PHP 8.0 dodat typy unii (int|string), a PHP
8.2 typy DNF (Disjunctive Normal Form).

Uzyty w metodzie getParameterType () typ ReflectionNamedType
pozwala na bezpieczne pobranie nazwy typu parametru.

5.6.4 Nullable types — historia i terazniejszo$¢

Od PHP 5.1 mozliwe byto deklarowanie typéw z domysing wartoscig nul1:

function test (string $test = null) {}
test ('PHP'); // Dozwolone
test (null); // Dozwolone

PHP 8.0 wprowadzit Union Types, umozliwiajac jawng deklaracje st ring|[null.
W PHP 8.4 wycofano niejawne typy nullable — deklaracje bez nu11 w typie, ale
z domyslna wartoscig nul 1, generuja ostrzezenie:

function test (array S$value = null) {}
test (null); // Deprecated: Implicit nullable parameter

PHP ewoluuje w kierunku jawnosci typéw. To dobra wiadomos$¢ — mnigj
“magii” oznacza mniej niespodzianek o 3 w nocy na produkgji.
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5.7 Autowire — automatyczne wstrzykiwanie
zaleznosci

Autowire to serce naszego kontenera. Analizuje konstruktor klasy i automa-
tycznie dostarcza wszystkie wymagane zaleznosci.

5.7.1 Interfejs Autowire

<?php

declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Container\Contracts;
interface AutowireContract

{

public function instantiate (string S$className): object

14

Listing 5.6: Interfejs AutowireContract

5.7.2 Implementacja Autowire

<?php
declare (strict_types=1l);
namespace Larafony\Framework\Container\Resolvers;

use Larafony\Framework\Container\Contracts\
AutowireContract;
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use Larafony\Framework\Container\Contracts\
ReflectionResolverContract;

use Larafony\Framework\Container\Exceptions\NotFoundError;

use Psr\Container\ContainerInterface;

use ReflectionClass;

use ReflectionException;

use ReflectionParameter;

/%%
* Class Autowire
*
* Responsible for automatically resolving and injecting
dependencies.
*/
class Autowire implements AutowireContract
{
public function __ construct (
private ContainerInterface $container,
private ?ReflectionResolverContract Sresolver =
null,

Sthis->resolver ??= new ReflectionResolver();

/%%

* Autowire and instantiate a class.

*

* @template T of object

*

* (@param class-string<T> S$className The name of the
class to instantiate

* @return T The instantiated object

*

@throws ReflectionException If the class cannot be
reflected
@throws NotFoundError If a dependency cannot be

*

resolved
*/
public function instantiate (string S$className): object
{
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SreflectionClass = new ReflectionClass (SclassName)
’

Sconstructor = $reflectionClass->getConstructor();

if ($constructor === null) {
return SreflectionClass—>newInstance();

Sparameters = $this->resolver?->
getConstructorParameters ($SclassName) 2? [];
Sarguments = $this->resolveParameters ($parameters)

’

return S$reflectionClass—->newInstanceArgs (
Sarguments) ;

/%%
* Resolve parameters for dependency injection.
*
* @param array<int, ReflectionParameter> S$parameters
*
* @return array<mixed>
*/
private function resolveParameters (array Sparameters):
array

return array_map (function (ReflectionParameter
Sparameter) {

SparameterName = Sparameter->getName () ;
/** @var string Stype x/
Stype = $this->resolver?->getParameterType (

Sparameter) ;

return match (true) {
// 1. return given value if exists
Sthis->container->has ($parameterName) =>
Sthis—->container—>get ($SparameterName),
Sthis->container->has ($type) => $this->
container—->get (Stype),
// 2. return default value if exist
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Sthis—->resolver?->hasDefaultValue (
Sparameter) => $this->resolver—>
getDefaultValue (Sparameter),

// 3. return null if allowed
Sthis->resolver?->allowsNull ($Sparameter)
=> null,

// 4. for builtin types return default
value

Stype && Sthis->isBuiltInType (Stype) =>
$this->resolver?->
getDefaultValueForBuiltInType (Stype),

// 5. for object check recursively
Stype && class_exists (Stype) => $this—>
instantiate ($type),
// otherwise throw not found exception
default => throw new NotFoundError (
"Unable to resolve parameter
SparameterName} of type {Stypel}l"

bi

}, S$parameters);

private function isBuiltInType (string S$type): bool
{
return in_array ($type, ['int', 'float', 'string'
'bool', 'array'l);

225

14

Listing 5.7: Klasa Autowire
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5.7.3 Algorytm rozwigzywania zaleznoSci

Metoda resolveParameters () sprawdza parametry w nastepujacej ko-
lejnosci:

1. Nazwa parametru — czy kontener ma warto$¢ pod kluczem réwnym
nazwie parametru?

2. Typ parametru — czy kontener ma wartos¢ pod kluczem réwnym typowi?

3. Wartos¢ domyslna — czy parametr ma zdefiniowang wartos¢ domysing?

4. Nullable - czy parametr moze by¢ nul17?

5. Typ wbudowany —dla int, st ring, itp. zwracamy sensowne domyslne
wartosci

6. Klasa — rekursywnie tworzymy instancje wymagane;j klasy

7. Bfad - jesli nic nie pasuje, rzucamy NotFoundError

Uzycie wyrazenia match z PHP 8 zamiast tafcucha if-else sprawia,
ze algorytm jest czytelny jak przepis kulinarny. No, moze jak przepis dla
programistéw — z mniejsz3 iloscig masta. Dodatkowo mat ch ma 2 przewagi
nad switch:

e Uzywa === zamiast ==

e Rzuci wyjatkiem jesli nic nie zostanie dopasowane, co pozwala fatwie;
wykry¢ potencjalne btedy przy statycznej analizie kodu

5.8 DotContainer — storage z kropka

Konfiguracja w prawdziwych aplikacjach jest zagniezdzona: database .mysqgl .host,
cache.redis.port. Klasa DotContainer obstuguje taka notacje natu-
ralnie.
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5.8.1 Interfejs ArrayContract

<?php
declare (strict_types=1l);
namespace Larafony\Framework\Container\Contracts;

interface ArrayContract

{

public function get (string S$key, mixed S$default = null
) : mixed;
public function set (string S$key, mixed S$default = null

) : void;
public function has (string S$key): bool;

Listing 5.8: Interfejs ArrayContract

5.8.2 Pomocnik ArrayGet

Klasa do odczytu zagniezdzonych wartosci:

<?php

declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Container\Helpers;
use ArrayObject;

final readonly class ArrayGet

{

public function __ construct (
private DotContainer $container
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public function get (string Skey, mixed $default = null
) : mixed

Skeys = explode('.', S$key);
Sdata = S$this->container->getArrayCopy () ;
Sdata = new ArrayObject ($Sdata);

foreach ($keys as S$segment) {
if (Sdata->offsetExists ($Ssegment))

Svalue = S$data[$segment];
Svalue = is_array(Svalue) ? new
ArrayObject ($value) : S$value;
Sdata = S$Svalue;
} else {

return S$default;

return $data;

Listing 5.9: Klasa ArrayGet

5.8.3 Pomocnik ArraySet

Klasa do zapisu zagniezdzonych wartosci z uzyciem referencji:

<?php
declare (strict_types=1l);

namespace Larafony\Framework\Container\Helpers;
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use ArrayObject;

final class ArraySet
{

public function __ construct (
private DotContainer Scontainer

public function set (string S$key, mixed S$value) :

{

Skeys = explode('.', S$key);

Sdata = &S$this—->container;

foreach ($keys as $segment) {
if (! isset (Sdata[$segment])) {

Sdata[$segment] = new ArrayObject ();

}
Sdata = &Sdata[$segment];

}

Sdata = Svalue;

void

229

Listing 5.10: Klasa ArraySet

5.8.4 DotContainer

Potaczenie powyzszych helperéw w jedna klase:

<?php
declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Container\Helpers;
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use ArrayObject;
use Larafony\Framework\Container\Contracts\ArrayContract;

/% %
* @extends ArrayObject<string|int, mixed>
*/
class DotContainer extends ArrayObject implements

ArrayContract

private readonly ArrayGet S$SarrayGet;
private readonly ArraySet S$SarraySet;

/% %
*x (@param array<int|string, mixed> Sarray
*/
public function __ construct (array Sarray = [])

{
parent::_ construct (Sarray);
Sthis->arrayGet = new ArrayGet (Sthis);
Sthis->arraySet = new ArraySet ($Sthis);

public function get (string Skey, mixed $default null

) : mixed

return S$this->arrayGet->get (Skey, S$default);

public function set (string S$key, mixed $default = null
)+ void

Sthis->arraySet—->set ($key, Sdefault);

public function has (string S$key): bool

{
return S$this->arrayGet->get (Skey) !== null;

Listing 5.11: Klasa DotContainer
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Dot notation to jeden z tych wzorcéw, ktéry gdy juz po-
znasz, nie wyobrazasz sobie zycia bez niego. Sconfig-
>get (' database.mysqgl.host’) jest po prostu czytelniejsze
niz Sconfig[’database’ ] ['mysgl’ ] ["host’] — i nie wymaga
sprawdzania, czy kazdy poziom istnieje.

5.9 Gtéwna klasa Container

Czas pofaczy¢ wszystkie elementy w jedng catos¢:

5.9.1 Atrybut #[NoDiscard] — nowos$¢ PHP 8.5

W klasie Container przy metodach get () i getBinding () znajdziesz
atrybut # [NoDiscard]. To nowo$¢ wprowadzona w PHP 8.5, ktéra informuje
analizatory statyczne (PHPStan, Psalm) oraz IDE, ze warto$¢ zwracana przez
metode nie powinna by¢ ignorowana.

# [NoDiscard]
public function get (string $id): mixed { ... }

// Poprawne uzycie:
Sservice = S$container->get (UserService::class);

// Btad - wynik Jjest ignorowany:
Scontainer->get (UserService: :class) ; // PHPStan zgtosi
ostrzezenie

Dlaczego to wazne? Wywotanie get () bez przypisania wyniku to prawie
na pewno btad programisty — albo zapomniat przypisa¢ wartos¢, albo pomylit
metode. Dzieki # [NoDiscard] taki btad zostanie wykryty podczas analizy
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statycznej, a nie dopiero na produkgji.

Atrybut # [NoDiscard] to jeden z tych dodatkéw, ktére sprawiaja, ze

PHP staje sie coraz bardziej “dorostym” jezykiem. Rust ma podobny me-
chanizm od lat i programisci go uwielbiaja. Teraz PHP dotacza do klubu —
lepiej pézno niz wcale.

<?php
declare (strict_types=1l);
namespace Larafony\Framework\Container;

use Larafony\Framework\Container\Contracts\ArrayContract;

use Larafony\Framework\Container\Contracts\
AutowireContract;

use Larafony\Framework\Container\Contracts\
ContainerContract;

use Larafony\Framework\Container\Exceptions\NotFoundError;

use Larafony\Framework\Container\Helpers\DotContainer;

use Larafony\Framework\Container\Resolvers\Autowire;

use Larafony\Framework\Core\Support\Str;

use NoDiscard;

class Container implements ContainerContract
{
/%%
* @var array<string, stringl|int|float|bool|null>
*/
private array $bindings = [];

public function __ construct (
private ?AutowireContract Sautowire = null,
private readonly ArrayContract $entries = new
DotContainer (),

Sthis->autowire ??7= new Autowire ($this);
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public function bind(string S$key, float |bool|int|
string|null $value): void

Sthis->bindings[Skey] = S$value;

#[NoDiscard]
public function getBinding(string S$key): string|int|
float |bool |null

return $this->bindings[$Skey] ?? throw new
NotFoundError ('Binding not found: '.S$key);

* Sets item in container

x @param string Skey
* @param mixed Svalue

* @return self
*/
public function set (string Skey, mixed S$value):
Contracts\ContainerContract

if (Str::isClassString($Svalue) && ! Sthis->has/(
Svalue)) {
Svalue = S$this->autowire?->instantiate ($value)
’
}
Sthis->entries—->set (Skey, Svalue);
return $this;

# [NoDiscard]
public function get (string $id): mixed
{
if (! Sthis->entries—->has($id)) {
return S$this—->autowire?->instantiate ($id);
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$value = S$this->entries->get ($id);

return Str::isClassString($value) ? Sthis—>
autowire?->instantiate ($value) : S$value;

}

public function has (string $id): bool

{

return Sthis—->entries->has ($1d);

}

Listing 5.12: Klasa Container

5.9.2 Dwa systemy przechowywania

Kontener uzywa dwéch oddzielnych systeméw:

e sbindings — dla prostych wartosci skalarnych (konfiguracja)

e Sentries (DotContainer) — dla obiektéw i ztozonych struktur

Rozdzielenie to pozwala na szybki dostep do konfiguracji bez przeszukiwania
catego kontenera.

5.9.3 Lazy autowiring

W metodzie get () kontener sprawdza, czy zadany klucz istnieje. Jesli nie
— prébuje utworzy¢ instancje klasy o tej nazwie. To oznacza, ze nie musisz
rejestrowac kazdej klasy — kontener sam ja znajdzie i utworzy.
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To podejscie ma nazwe “convention over configuration” — jesli klasa na-

zywa sie UserRepository, kontener zatozy, ze chcesz wtasnie ja. Mniej
konfiguracji, wiecej pisania kodu, ktéry robi rzeczy.

5.10 Service Provider — modularnos¢ ustug

W duzych aplikacjach rejestrowanie wszystkich ustug w jednym miejscu szybko
staje sie nieczytelne. Service Provider pozwala grupowaé powigzane ustugi w od-
dzielne moduty.

5.10.1 Interfejs ServiceProvider

<?php
declare (strict_types=1);
namespace Larafony\Framework\Container\Contracts;

interface ServiceProviderContract

{

/%%
* @return array<int|string, class-string>
x/

public function providers(): array;

/ k%

* Register services in the given container.
*
* @param ContainerContract S$Scontainer The container
to register services in
*/
public function register (ContainerContract $container)
self;
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/ % %
* bootstrapping services
*/
public function boot (ContainerContract S$container):
void;

Listing 5.13: Interfejs ServiceProviderContract

5.10.2 Implementacja ServiceProvider

<?php

declare (strict_types=1l);

namespace Larafony\Framework\Container;

use Larafony\Framework\Container\Contracts\
ContainerContract;

use Larafony\Framework\Container\Contracts\

ServiceProviderContract;

abstract class ServiceProvider implements
ServiceProviderContract

/%%
* @return array<int|string, class—-string>
*/
public function providers(): array
{
return [];

public function register (ContainerContract $container)
self

foreach ($this->providers() as Skey => S$class) {
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$key = is_int (Skey) ? S$class : Skey;
Scontainer->set ($key, S$class);

}

return S$this;

}

public function boot (ContainerContract $container):
void
{
if (! $container->has($this::class)) {
Scontainer—->set (Sthis::eclass, S$this);

Listing 5.14: Klasa ServiceProvider

5.10.3 Cykl zycia Service Providera

1. providers() — zwraca tablice klas do zarejestrowania
2. register() — rejestruje wszystkie klasy w kontenerze

3. boot() — wykonuje dodatkowa inicjalizacje po rejestracji
Metoda register () inteligentnie obstuguje klucze tablicy:

e Klucz liczbowy: klasa rejestrowana pod wtasng nazwa

e Klucz tekstowy: klasa rejestrowana pod podanym aliasem (np [Logger-—
Contract => MyLogger])

Ten wzorzec jest inspirowany Laravelem, ale uproszczony. W Larafony

boot () stuzy gtéwnie do samoregistracji providera w kontenerze — przy-
datne, gdy chcesz pézniej sprawdzi¢, ktére providery zostaty zatadowane.
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Jedynymi zaleznosciami produkcyjnymi Larafony sa pakiety PSR. Oznacza
to, ze jesli kiedykolwiek zechcesz podmieni¢ ktérys z komponentéw frame-
worka — wystarczy utworzy¢ ServiceProvider, w ktérym do odpowiedniego
klucza (interfejsu) przypiszesz wtasna implementacje. Tylko i az tyle. Zad-
nego vendor lock-in, zadnych hakéw w kodzie frameworka. Twoja aplikacja,
Twoje zasady.

5.11 Testy jednostkowe

5.11.1 Klasy pomocnicze do testéw

Do testowania kontenera potrzebujemy kilku prostych klas:

class Database {}

class UserRepository {
public function __ construct (
public readonly Database Sdatabase,
) {}
}

class TestClassWithParams ({
public function __ construct (
public string $name,
public int Sage,
) {}
}

class TestClassWithDefaults {
public function __ construct (
public string Srequired,
public string $optional = 'default',
) {}
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class TestClassWithNullable {
public function __ construct (
public ?string $nullable,
public string $required,

) {1}

5.11.2 Testy ReflectionResolver

<?php
declare (strict_types=1l);
namespace Larafony\Container;

use Larafony\Framework\Container\Exceptions\ContainerError
’

use Larafony\Framework\Container\Resolvers\
ReflectionResolver;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

use ReflectionParameter;

final class ReflectionResolverTest extends TestCase

{

private ReflectionResolver S$resolver;

protected function setUp(): void

{

Sthis->resolver = new ReflectionResolver ();

public function testGetConstructorParameters(): void

{
Sparameters = $this->resolver—>
getConstructorParameters (TestClassWithParams: :
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class);

Sthis->assertCount (2, Sparameters);
Sthis—->assertInstanceOf (ReflectionParameter: :class
, Sparameters([0]);

public function testGetParameterType(): void
{
Sparameters = $this->resolver—->
getConstructorParameters (TestClassWithParams: :
class);

Stype = $this->resolver->getParameterType (
Sparameters[0]);
Sthis->assertSame ('string', Stype);

public function testHasDefaultValue(): void
{
Sparameters = $this->resolver—>
getConstructorParameters (TestClassWithDefaults
::class);

Sthis->assertFalse ($Sthis->resolver—>

hasDefaultValue ($parameters[0]));
Sthis->assertTrue (Sthis->resolver—->hasDefaultValue
(Sparameters([1]));
}
public function testGetDefaultValue(): void
{
Sparameters = $this->resolver—>
getConstructorParameters (TestClassWithDefaults
::class);

Sthis->assertSame ('default', $this—->resolver—->
getDefaultValue ($parameters[1l]));
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public function testGetDefaultValueThrowsException () :
void

Sparameters = $this->resolver—->
getConstructorParameters (TestClassWithDefaults
::class);

Sthis->expectException (ContainerError: :class);
Sthis->expectExceptionMessage ('has no default
value');

Sthis->resolver->getDefaultValue ($Sparameters[0]);

public function testAllowsNull(): void
{
Sparameters = $this->resolver—->
getConstructorParameters (TestClassWithNullable
::class);

Sthis—->assertTrue (
Sparameters[0])
Sthis->assertFalse
Sparameters[1])

this->resolver->allowsNull (

7
Sthis—->resolver—->allowsNull (

$

)

(

)i

public function testGetDefaultValueForBuiltInType () :
void

Sthis->assertSame (0, S$this->resolver—>
getDefaultValueForBuiltInType ('int"'));
Sthis->assertSame (0.0, S$this->resolver—->
getDefaultValueForBuiltInType ('float'));
Sthis—->assertSame('', $this->resolver—>
getDefaultValueForBuiltInType ('string'));
Sthis—->assertSame (false, S$this->resolver—>
getDefaultValueForBuiltInType ('bool'"));
Sthis->assertSame([], S$this->resolver->
getDefaultValueForBuiltInType ('array'));
Sthis->assertNull ($this->resolver—>
getDefaultValueForBuiltInType ('unknown'));

241




ROZDZIAt 5. DEPENDENCY INJECTION

242

Listing 5.15: Testy klasy ReflectionResolver

5.11.3 Testy DotContainer

<?php

declare (strict_types=1l);

namespace Larafony\Framework\Tests\Container;

use ArrayObject;

use Larafony\Framework\Container\Helpers\DotContainer;

use PHPUnit\Framework\TestCase;

final class DotContainerTest extends TestCase
{

public function testSetAndGetWithDotNotation(): void

{

Scontainer = new DotContainer ();

Scontainer->set ('foo.bar.baz', 'value');

Sthis->assertEquals ('value', Scontainer->get ('foo.

bar.baz'));

Scontainer->set ('foo.bar.qux', 123);

Sthis->assertEquals (123, S$container->get ('foo.bar.

qux'));
}
public function testSetArray(): void
{
Scontainer = new DotContainer ();
Scontainer—->set ('test', ['foo' => 'bar', 'baz'

'qux'l);

=>
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Sthis->assertEquals ('bar', S$container->get ('test.

foo'));
Sthis->assertEquals ('qux', S$container->get ('test.
baz'));
}
public function testGetWithDefaultValue(): void
{
Scontainer = new DotContainer ();

Sthis—->assertEquals ('default', S$container->get ('

non.existent.key', 'default'));
}
public function testNestedArrayObjectIsCreated(): void
{
Scontainer = new DotContainer ();

Scontainer->set ('foo.bar.baz', 'value');
Sthis->assertInstanceOf (ArrayObject: :class,

Scontainer['foo']l);
Sthis->assertInstanceOf (ArrayObject: :class,
Scontainer['foo'] ['bar']);

Listing 5.16: Testy klasy DotContainer

5.11.4 Testy Container

<?php
declare (strict_types=1);
namespace Larafony\Framework\Tests\Container;

use Larafony\Framework\Container\Container;
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use Larafony\Framework\Web\Application;
use PHPUnit\Framework\TestCase;

final class ContainerTest extends TestCase

{

private Container S$container;

protected function setUp(): void

{

Sthis->container = Application::instance();

public function testBindings(): void

{
Sthis->container->bind('const', 1);
Sthis->assertEquals (1, S$this->container—->

getBinding ('const'));
}
public function testAutowireSimpleClass () : void
{
Sinstance = $this->container->get (Database: :class)

7
Sthis—->assertInstanceOf (Database::eclass, S$instance

)i

public function testAutowireWithDependencies(): void
{
Sinstance = $this->container—->get (UserRepository::
class);

Sthis->assertInstanceOf (UserRepository: :class,
Sinstance) ;

Sthis->assertInstanceOf (Database: :class, $instance
—->database) ;

public function testSetAndGet (): void

{
Sthis->container—->set ('key', 'value');
Sthis->assertTrue (Sthis->container->has('key'));
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Sthis->assertEquals ('value', $this->container->get
(‘key'));

public function testHasReturnsFalseForNonExistent () :
void

Sthis—->assertFalse ($Sthis—->container—->has ('
nonexistent'));

public function testRegisterByClassName ()
{
Sthis—->container->set (Database: :class, Database::
class);
$db = S$this->container->get (Database: :class);
Sthis—->assertInstanceOf (Database::class, $db);

Listing 5.17: Testy klasy Container

5.12 Podsumowanie

W tym rozdziale zbudowalismy kompletny kontener Dependency Injection
zgodny z PSR-11:

e Interfejs ContainerContract rozszerzajacy PSR-11 o praktyczne me-
tody

e Wyjatki ContainerError i NotFoundError zgodne ze standardem
e ReflectionResolver jako wrapper na PHP Reflection API
e Autowire automatycznie rozwigzujacy zaleznosci konstruktora

e DotContainer z obstuga zagniezdzonej konfiguracji
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e ServiceProvider do modularnej organizacji ustug

e Lazy autowiring — klasy tworzone na zadanie bez jawnej rejestracji

Nasz kontener jest celowo uproszczony wzgledem kombajnéw jak Symfony
Container czy PHP-DI. Nie ma dekoratoréw, factory definitions ani tagged
services. Ale ma wszystko, czego potrzebujemy do zbudowania dziatajacego
frameworka — a to jest celem tej ksigzki.

W kolejnych rozdziatach wykorzystamy kontener do rejestracji routera, mid-
dleware’éw i innych komponentéw HTTP. Zobaczysz, jak DI zmienia cha-
otyczny kod w elegancka orkiestracje obiektéw.

Czas na routing!




Rozdziat 10

DBAL — schemat bazy danych

W nadchodzacych czterech rozdziatach bedziemy wdraza¢ petny, cho¢ uprosz-
czony, mechanizm zarzadzania baza danych, znany jako Database Abstraction
Layer (DBAL). Naszym celem bedzie stworzenie elastycznego systemu, ktéry
pozwoli na tatwa interakcje z baza danych, zaréwno w kontekscie zarzadzania
struktura bazy, jak i operacji na danych.

W pierwszej czesci (Rozdziat 10) skupimy sie na podstawowym mechanizmie
potaczenia z baza danych oraz na systemie Grammar — wzorcu inspirowanym
Laravelem, ktéry pozwala na eleganckie generowanie zapytan SQL z definicji
obiektowych. Zbudujemy fluent API do definiowania tabel, ktére bedzie czytelne
I intuicyjne w uzyciu.

W Rozdziale 11 przejdziemy do tworzenia klasy QueryBuilder. Query-
Builder zaimplementuje wiekszo$¢ operacji zwigzanych z danymi w bazie
MySQL: wstawianie danych (INSERT), ich wybieranie (SELECT), aktualiza-
cje (UPDATE) oraz usuwanie (DELETE).

W Rozdziale 12 dodamy pierwsze komendy do zarzadzania schematami bazy
danych, niezbedne do pracy z migracjami. Stworzymy komende make :migration
oraz system szablonéw, a nastepnie zaimplementujemy komende migrate.

Zwienczeniem naszych prac bedzie Rozdziat 13, w ktérym wdrozymy petny
ORM z obstuga relacji oraz komendy do generowania modeli, fabryk i seederéw.

413
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Ponizej przedstawiono przyktadowy proces automatycznego seedowania
bazy danych przy wykorzystaniu petnego potencjatu PHP 8.5. Stworzenie
migracji dla tabeli uzytkownikéw:

php console/bin make:migration —--table=users

Nastepnie musimy uzupetni¢ te migracje zgodnie z zaplanowang struktura

bazy danych.
- J

<?php
declare (strict_types=1l);
namespace DummyRootNamespace;

use Larafony\Framework\Database\Base\Migrations\Migration;
use Larafony\Framework\Database\Schema;

return new class extends Migration
{
/%%
* run migration.
*/
public function up(): void
{
Schema: :create('users', function ($table) {
Stable->1id () ;
Stable->string('email', 100);
Stable->string('username', 50)->nullable (true)

Stable->string('password') ;

Stable->string('remember_token', 100)->
nullable (true);

Stable->string('password_reset_token', 100)->
nullable (true);
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Stable->timestamp ('password_reset_expires')->
nullable (true) ;

Stable->timestamp ('email_verified_at')->
nullable (true) ;

Stable->integer ('is_active', 'TINYINT')->
length (1) ->default (1) ;

Stable->timestamp ('last_login_at')->nullable (
true);

Stable->timestamps () ;

// Indexes

Stable->unique ('email');
Stable->unique ('username') ;
Stable->index ('is_active');

}) |> Schema::execute(...);
}
/%%
* rollback migration.
*/
public function down(): void
{
Schema: :dropIfExists ('users') |> Schema::execute

(..o0)i

}i

Listing 10.1: Migracja tabeli users

Powyzszy kod to szablon, ktéry wykorzystamy w rozdziale 18, gdy demo-

app zostanie wydzielone jako osobny projekt i stworzymy petne komendy
do zarzadzania migracjami. Na razie, jesli chcesz uzy¢ tej klasy, po prostu
zamien wszystkie placeholdery na wtasciwe wartosci.

Drugim krokiem jest w petni automatyczne wygenerowanie modelu. Jedyne
co musimy zrobi¢ recznie to ustawi¢ atrybuty zasilajace nasza fabryke danych.



https://masterphp.eu/listings/

12

13

14

15

16

17

29

30

31

32

33

ROZDZIAt 10. DBAL — SCHEMAT BAZY DANYCH 416

php console/bin make:model User —--table=users

<?php
declare (strict_types=1);
namespace Larafony\Framework\Database\ORM\Entities;

use Larafony\Framework\Cache\Cache;

use Larafony\Framework\Clock\ClockFactory;

use Larafony\Framework\Clock\Contracts\Clock;

use Larafony\Framework\Database\ORM\Attributes\
BelongsToMany;

use Larafony\Framework\Database\ORM\Attributes\CastUsing;

use Larafony\Framework\Database\ORM\Model;

class User extends Model
{
public string $email {
get => S$this->email;
set {
Sthis->email = $value;
Sthis->markPropertyAsChanged('email');

}
public string $Susername {
get => $this->username;
set {
Sthis—>username = $value;
Sthis->markPropertyAsChanged('username') ;

}
public string S$password {
get => S$this->password;
set {
// Auto-hash password if not already hashed (
Argonz2id)
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Sthis->password = str_starts_with($value, '
Sargon2') ? S$value : password_hash ($value,

PASSWORD_ARGON21ID) ;
Sthis->markPropertyAsChanged ('password');

}
public ?string $remember_token {
get => $this->remember_token;
set {
Sthis->remember_token = S$value;

Sthis->markPropertyAsChanged ('remember_token')

14

}

public ?string $password_reset_token {
get => Sthis->password_reset_token;
set {
Sthis->password_reset_token = S$value;
Sthis->markPropertyAsChanged ("'
password_reset_token');

}

//this is just for now, in final version it will
attribute based casting to Clock instance
public ?string S$password_reset_expires {
get => S$this->password_reset_expires;
set {
Sthis->password_reset_expires = $value;
Sthis->markPropertyAsChanged ('
password_reset_expires');

}
public ?Clock $email_verified_at {
get => S$this->email_verified_at;
set {
Sthis->email_verified_at = S$value;
Sthis->markPropertyAsChanged ('
email_verified_at');

}

public int S$is_active {
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—

get => S$this->is_active;

set {
Sthis->is_active = S$Svalue;
Sthis->markPropertyAsChanged('is_active');

//enough for now, other properties will be added after
full support of ORM is done
//continue reading

Listing 10.2: Model User

N

Uzyty w kodzie powyzej atrybut FakeAs przyjmuje jako parametr enum
ze zdefiniowanymi metodami dla klasy Faker/Generator. Natomiast
sam model w petni czerpie z wprowadzonego w PHP 8.4 mechanizmu Pro-
perty Hooks pozwalajacego na $ledzenie prawdziwych pél bez uzycia metod
magicznych _ get i__ set.

J

N

Petne uruchomienie tej klasy bedzie mozliwe dopiero po skonczeniu roz-
dziatu 13 gdzie k

/

Ostatnim krokiem jest stworzenie seedera i wypetnienie bazy danych:

php console/bin make:seeder UserSeeder

php console/bin database:seed

<?php

declare (strict_types=1l);
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namespace App\Database\Seeders;

use App\Models\User;
use Larafony\Framework\Database\ORM\Entities\Permission;
use Larafony\Framework\Database\ORM\Entities\Role;

class UserSeeder

{

public function run(): void

{

// Create admin user

Sadmin = new User();

Sadmin->email = 'admin@example.com';

Sadmin->username = 'admin';

Sadmin->password = 'password'; // Auto-hashed with
Argon2id

Sadmin->is_active = 1;

Sadmin->save () ;

// Create regular user

Suser = new User ();

Suser->email = 'user@example.com';

Suser—>username = 'user';

Suser->password = 'password'; // Auto-hashed with
Argon2id

Suser—->is_active = 1;

Suser—->save () ;

// Create roles

SadminRole = new Role();

SadminRole—>name = 'admin';
SadminRole->description = 'Administrator role';
SadminRole->save () ;

SuserRole = new Role () ;

SuserRole—->name = 'user';
SuserRole->description = 'Regular user role';
SuserRole—->save () ;

// Create permissions
SaddNotePermission = new Permission{();
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SaddNotePermission—->name = 'notes.create';
SaddNotePermission—->description = 'Can create
notes';

SaddNotePermission—->save () ;

SeditNotePermission = new Permission{();
SeditNotePermission—>name = 'notes.edit';

SeditNotePermission->description = 'Can edit notes

T .
4

SeditNotePermission—->save () ;

SdeleteNotePermission = new Permission();

SdeleteNotePermission—>name = 'notes.delete';

SdeleteNotePermission->description = 'Can delete
notes';

SdeleteNotePermission—>save () ;

// Assign roles to users
Sadmin->addRole ($SadminRole) ;
Suser—>addRole ($SuserRole) ;

Listing 10.3: Seeder UserSeeder

10.1 Wprowadzenie do DBAL

Baza danych stanowi serce kazdej aplikacji, w ktérej przechowywanie i za-
rzadzanie danymi ma kluczowe znaczenie. W naszym frameworku podejscie do
obstugi bazy danych oparte jest na DBAL — warstwie abstrakcji nad baza danych,
pozwalajacej na eleganckie i przejrzyste zarzadzanie schematem oraz operacjami
na danych.

DBAL to koncepcja pozwalajaca na abstrakcyjne podejscie do operacji ba-
zodanowych, odczytujac je jako zestaw obiektéw i operacji, a nie jako surowe
zapytania SQL. Naszym celem jest stworzenie rozwigzania, ktére nie tylko uta-
twi operacje na bazie danych, ale takze pozwoli na tatwg rozbudowe i obstuge
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r6znych silnikéw bazodanowych.

Architektura naszego DBAL jest inspirowana Laravelem i opiera sie na

wzorcu Grammar. Dzieki temu mozemy tatwo dodawaé wsparcie dla réz-
nych baz danych — wystarczy stworzy¢ nowa klase Grammar dla danego
silnika (np. PostgreSQL, SQLite), bez modyfikacji reszty kodu.

10.2 Architektura DBAL

Nasz system DBAL sktada sie z nastepujacych komponentéw:

e ConnectionContract —interfejs definiujacy potaczenie z baza danych
e GrammarContract — interfejs kompilatora SQL dla danego silnika

e SchemaBuilder — gtéwna klasa do zarzadzania schematem

e TableDefinition — fluent APl do definiowania struktury tabeli

e BaseColumn i klasy pochodne — definicje kolumn z metodami fluent

e IndexDefinition iklasy pochodne — definicje indekséw

Struktura katalogéw odzwierciedla te architekture:

© N e o A W N e

-
o

Database/

+-— Base/ # Abstrakcyjne klasy bazowe
| +-— Contracts/ # Interfejsy

| +—— Schema/ # Definicje schematow

| | +—— Columns/ # Bazowe klasy kolumn

| | +—— IndexDefinitions/

| | +—— Builders/

| +—— Query/ # QueryBuilder (rozdzial 11)
+-— Drivers/

+-— MySQL/ # Implementacija dla MySQL




11

12

13

14

15

14

15

16

17

18

ROZDZIAt 10. DBAL — SCHEMAT BAZY DANYCH

+-— Schema/

| +—— ColumnDefinitions/
| +—— IndexDefinitions/
| +—— Builders/

+—— Query/

422

10.3 Interfejs ConnectionContract

Podstawg kazdej warstwy komunikacji z baza danych jest potaczenie. Interfejs

ConnectionContract definiuje metody, ktére kazda implementacja musi
obstugiwac:

<?php

declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Database\Base\Contracts;

interface ConnectionContract

{

public function connect (): void;
/ % %
* (@param array<stringl|int, string|float|int|null>
Sparams
*/
public function query (string $sgl, array S$params =
\PDOStatement;
/ * *
* @return array<int, int|false>
*/
public function getConnectionOptions(): array;

public function getLastInsertId(): ?string;
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public function quote (int|float|string|bool|null
Svalue) : string;

/%%

* Execute a SELECT query and return all results
* Cursor is automatically closed after fetching
*

* @param string $sgl

* @param array<int, mixed> Sparams

*

* @return array<int, array<string, mixed>>

*/
public function select (string $sgl, array Sparams =
[]): array;
/%%

x Execute an INSERT/UPDATE/DELETE query and return
affected rows

* Cursor is automatically closed after getting row
count

* @param string $sqgl
*x (@param array<int, mixed> S$params
*
*x @return int Number of affected rows
*/
public function execute (string $sgl, array S$params =
[1): int;

Listing 10.4: Interfejs ConnectionContract

Zwr6¢ uwage na metody select () i execute (). To uproszczenie typo-

wych operacji: select () automatycznie zamyka kursor po pobraniu wyni-
kéw, execute () zwraca liczbe zmienionych wierszy. Dzieki temu unikamy
wyciekéw pamieci zwigzanych z otwartymi kursorami.
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10.4 Wzorzec Grammar

Serce naszego DBAL to wzorzec Grammar — klasa odpowiedzialna za kom-
pilacje obiektowych definicji tabel do surowego SQL. Dzieki temu rozdzieleniu
logika definiowania schematu jest niezalezna od sktadni konkretnego silnika bazy
danych.

Wzorzec Grammar to jedna z najlepszych decyzji architektonicznych w La-
ravelu. Zamiast generowaé SQL bezposrednio w SchemaBuilder, dele-
gujemy to do osobnej klasy. Korzysci:

e Separacja odpowiedzialno$ci: SchemaBuilder wie co robi¢
(tworz tabele, modyfikuj kolumne), Grammar wie jak to zapisa¢ w

SQL

e tatwe testowanie: Grammar to czysta funkcja — wchodzi Table—
Definition, wychodzi string SQL. Bez mockéw, bez bazy danych

e Wsparcie wielu baz: Nowa baza = nowa klasa Grammar. Zero
zmian w istniejacym kodzie

W praktyce oznacza to, ze Twoje migracje napisane dla MySQL zadzia-
taja na PostgreSQL po zmianie jednej linijki konfiguracji — zaktadajac, ze
zaimplementujesz PostgreSQL/Grammar.

- J

10.4.1 Interfejs GrammarContract

<?php
declare (strict_types=1);
namespace Larafony\Framework\Database\Base\Contracts;

use Larafony\Framework\Database\Base\Schema\
TableDefinition;
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interface GrammarContract
{
public function compileCreate (TableDefinition $table):
string;
public function compileAddColumns (TableDefinition
Stable) : string;
public function compileModifyColumns (TableDefinition
Stable) : string;
public function compileDropColumns (TableDefinition
Stable) : string;
public function compileDropTable (string S$table, bool
SifExists = false): string;

Listing 10.5: Interfejs GrammarContract

10.4.2 Implementacja MySQL Grammar

<?php
declare (strict_types=1);
namespace Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL;

use Larafony\Framework\Database\Base\Contracts\
GrammarContract;

use Larafony\Framework\Database\Base\Schema\
TableDefinition;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
Builders\AddColumns;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
Builders\ChangeColumns;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
Builders\CreateTableBuilder;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
Builders\DropColumns;
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class Grammar implements GrammarContract

{

public function compileCreate (TableDefinition $table):
string
return new CreateTableBuilder ()->build(Stable);

public function compileAddColumns (TableDefinition
Stable): string
return new AddColumns () —>build ($table);

public function compileModifyColumns (TableDefinition
Stable): string
return new ChangeColumns () ->build(Stable);

public function compileDropColumns (TableDefinition
Stable): string
return new DropColumns () ->build(Stable);

public function compileDropTable (string S$table, bool
SifExists = false): string

return sprintf ('DROP TABLE %s%s', S$ifExists ? 'IF
EXISTS ' : '', Stable);

Listing 10.6: Klasa MySQL Grammar
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Klasa Grammar deleguje kompilacje do wyspecjalizowanych builderéw. To

kolejny poziom rozdzielenia odpowiedzialnosci — Grammar wie co kompi-
lowa¢, buildery wiedza jak. Dzieki temu dodanie nowego typu operacji (np.
RENAME TABLE) wymaga tylko nowego buildera.

10.5 TableDefinition — fluent API

Klasa TableDefinition to serce naszego fluent APl do definiowania ta-
bel. Pozwala na czytelne i intuicyjne definiowanie struktury tabeli:

Sschema—->create ('users', function (TableDefinition Stable)
{
Stable->id () ;
Stable—>string('name');
Stable->string('email')->unique () ;
Stable->timestamps () ;

10.5.1 MySQL TableDefinition

<?php
declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema

r

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
ColumnDefinitions\DateTimeColumn;
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use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
ColumnDefinitions\EnumColumn;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
ColumnDefinitions\IntColumn;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
ColumnDefinitions\StringColumn;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
ColumnDefinitions\TextColumn;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
IndexDefinitions\NormalIndex;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
IndexDefinitions\PrimaryIndex;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
IndexDefinitions\UniqueIndex;

class TableDefinition extends \Larafony\Framework\Database
\Base\Schema\TableDefinition

public function integer (string $column, string $type =
"INT') : IntColumn

Scol = new IntColumn ($column, type: S$Stype);
Sthis->addColumn (Scol) ;
return $col;

public function bigInteger (string Scolumn, string
Stype = 'MEDIUMINT'): IntColumn

return $this->integer ($column, S$type)->length(20);
}

public function smallInteger (string $column, string
Stype = 'MEDIUMINT'): IntColumn

return $this->integer (Scolumn, Stype)->length(6);
}

public function string(string Scolumn, int $length =
255, string S$type = 'VARCHAR'): StringColumn

Scol = new StringColumn ($Scolumn, length: $length,
type: $type);
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Sthis->addColumn (Scol) ;
return $col;

}

429

public function char (string S$Scolumn, int $length =

255, string S$type = 'CHAR'): StringColumn

return $this->string($Scolumn, S$length, S$type);

}

public function text (string S$Scolumn, string Stype = '

TEXT') : TextColumn

Scol = new TextColumn ($Scolumn, type: Stype);

Sthis->addColumn ($col) ;
return S$Scol;

}

public function mediumText (string Scolumn, string

Stype = 'MEDIUMTEXT'): TextColumn

return $this->text (Scolumn, S$type);
}

public function longText (string $column, string S$type

= 'LONGTEXT') : TextColumn

return S$this->text (Scolumn, Stype);
}

public function Jjson(string S$Scolumn, string $type = '

JSON') : TextColumn

return S$this->text (Scolumn, S$type);
}

public function dateTime (string $column, string S$type

= 'DATETIME') : DateTimeColumn

$Scol = new DateTimeColumn ($Scolumn, type:
Sthis->addColumn ($col) ;
return S$Scol;

}

Stype) ;

public function timestamp (string S$column, string S$Stype

= '"TIMESTAMP'): DateTimeColumn

return S$this->dateTime ($Scolumn, S$Stype);




70

71

72

74

75

76

7

78

79

80

81

82

83

84

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

ROZDZIAt 10. DBAL — SCHEMAT BAZY DANYCH 430
}
public function time (string S$Scolumn, string $type = '
TIME') : DateTimeColumn
{
return S$this->dateTime (Scolumn, Stype);
}
public function date (string S$column, string S$type = '
DATE') : DateTimeColumn
{
return Sthis->dateTime ($Scolumn, Stype);
}
/%%
* @param string|array<int, string> Scolumns
*/
public function index(stringlarray Scolumns, ?string
SindexName = null): NormalIndex
{
Sindex = new NormalIndex (Sthis->tableName,
Scolumns, $indexName) ;
Sthis->addIndex ($Sindex) ;
return $index;
}
/%%
* @param stringl|array<int, string> Scolumns
*/
public function primary (string|array $columns, ?string
SindexName = null): PrimaryIndex
{
Sindex = new PrimaryIndex (Sthis->tableName,
Scolumns, $indexName, type: 'primary');
Sthis->addIndex ($Sindex) ;
return $index;
}
/%%
* @param string|array<int, string> Scolumns
*/
public function unique (string|array $columns, ?string

SindexName = null): UniquelIndex
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$index = new UniquelIndex (Sthis->tableName,
Scolumns, $indexName, type: 'unique');

Sthis->addIndex ($Sindex) ;

return $index;

/%%
* (@param array<int, string> Svalues
*/
public function enum(string S$column, array S$values):
EnumColumn

Scol = new EnumColumn (Scolumn, S$values);
Sthis->addColumn (Scol) ;
return $col;

—

Listing 10.7: Klasa MySQL TableDefinition

Bazowa klasa TableDefinition nie zostata tu przytoczona, znajdziesz
ja w repozytorium. Jesli chcesz, sprébuj brakujace metody (PHPStorm po-
winien je wykry¢), zaimplementowa¢ sam - powodzenia!

- J

Metody takie jak id (), timestamps (), softDeletes () to skréty
dla czesto uzywanych wzorcéw. id () tworzy kolumne TNT AUTO TN-
CREMENT z kluczem gtéwnym. timestamps () dodaje created_at i
updated_at. To podejscie znane z Laravela, ktére znaczaco przyspiesza
definiowanie migracji.

-~
N
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10.6 Klasy kolumn

Kazdy typ danych MySQL jest reprezentowany przez dedykowang klase dzie-
dziczaca po BaseColumn. Klasy te oferuja fluent API do konfiguracji kolumny.

PHP 85 wprowadza nowa sktadnie do klonowania obiektéw:
clone ($Sobj, [’field’ => value]). Pozwala ona na two-
rzenie niemutowalnych (immutable) obiektéw z fluent API — kazda metoda
zwraca nowa instancje zamiast modyfikowa¢ istniejaca.

Jednak w przypadku klas definiujacych typy kolumn $wiadomie wybieramy
mutowalnosé. Dlaczego? Bo niemutowalne podejscie wymagatoby, zeby
TableDefinition $ledzito kazdg zwrécong instancje:

// Immutable - skomplikowane, tatwo o btad
Scol = Stable->integer ('age');
Scol = $col->unsigned(true); // nowa instancija!

4 | Scol Scol->nullable (false); // kolejna nowa instancija
|

// $table nadal ma stara referencje... plus potencjalne
wycieki pamieci

// Mutable - proste 1 intuicyjne

Stable->integer ('age')->unsigned (true)->nullable (false)
7

// $table automatycznie ma zaktualizowana kolumne

W kontekscie definiowania schematu bazy danych mutowalnosé¢ jest prag-
matycznym wyborem — obiekt TableDefinition zyje tylko przez czas
wykonania callbacka, wiec ryzyko niechcianych efektéw ubocznych jest mi-
nimalne.

10.6.1 Bazowa klasa BaseColumn
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<?php

declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Database\Base\Schema\Columns;

abstract class BaseColumn

{

public protected(set) bool S$modified = false;
public protected(set) bool $deleted = false;
public protected(set) bool S$existsInDatabase

public function __ construct (
public readonly string S$name,
public readonly string S$Stype,
public bool $nullable = true,
protected mixed S$default = null,

public function markAsExisting(): static
{
Sthis->existsInDatabase = true;
return Sthis;
}
public function change(): static
{
Sthis->modified = true;
return S$this;
}
public function delete(): static
{
Sthis->deleted = true;
return S$this;

}

false;

public function nullable (bool S$nullable): static

{
Sthis->nullable = S$Snullable;
return S$this;
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abstract public function getSglDefinition(): string;
/%%

* @param array<string, mixed> S$description
*/
abstract public static function fromArrayDescription (
array S$description): static;
abstract protected function getNullableSqglDefinition ()
string;

Listing 10.8: Klasa BaseColumn

Zwr6¢ uwage na flagi modified, deleted i existsInDatabase.

Pozwalaja one na rozréznienie miedzy nowymi kolumnami (do dodania),
istniejacymi (do modyfikacji) i usunietymi (do DROP). SchemaBuilder

uzywa tych flag do generowania odpowiednich zapytan ALTER TABLE.

10.6.2 IntColumn — kolumna liczbowa

<?php

declare (strict_types=1l);

namespace Larafony\Framework\Database\Base\Schema\Columnns;

abstract class IntColumn extends BaseColumn
{
public function __construct (

string $name,

bool $nullable true,

mixed S$default null,

public int Slength = 11,

public bool Sunsigned = false,

public bool S$autoIncrement = false,



https://masterphp.eu/listings/

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

ROZDZIAt 10. DBAL — SCHEMAT BAZY DANYCH 435

string S$type = 'INT',
) A
parent::___construct ($name, Stype, S$nullable,
Sdefault) ;

public function unsigned(bool $Sunsigned): static
{

Sthis->unsigned = S$unsigned;
return S$this;

public function length(int S$length): static

{
Sthis->length = $length;
return S$this;

public function default (mixed S$Sdefault): static

{
Sthis->default = S$default;
return S$this;

public function autoIncrement (bool S$autoIncrement) :
static
Sthis->autoIncrement = S$Sautolncrement;

return S$this;

abstract protected function getUnsignedSglDefinition ()

string;
abstract protected function
getAutoIncrementSglDefinition(): string;
abstract protected function
getDefaultValueSglDefinition(): string;

Listing 10.9: Klasa IntColumn
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<?php
declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema
\ColumnDefinitions;

class IntColumn extends \Larafony\Framework\Database\Base\
Schema\Columns\IntColumn

public function getSglDefinition(): string
{
$sgl = "{S$this->name} {$this->type} ({$this->length
)"
$sgl .= S$this->getUnsignedSqglDefinition();
$Ssgl .= S$this->getNullableSglDefinition();
Ssgl .= S$this->getDefaultValueSglDefinition();
return $sgl . S$this->getAutolIncrementSglDefinition
()i
}
/ % %
* @param array<string, mixed> S$Sdescription
*/

public static function fromArrayDescription (array
Sdescription) : static

preg_match ('/int\ ((\d+)\)/1i', Sdescription]'Type'
], S$matches);

Slength = Smatches[1] ?? 11;

Sunsigned = str_contains ($Sdescription['Type'], '
unsigned') ;

SautoIncrement = S$description['Extra'] === "'
auto_increment';

// Extract base type without length

preg_match ('/" ([a-z]+)/i', S$description['Type'l,
StypeMatches) ;

SbaseType = strtoupper (S$StypeMatches([1] ?? 'INT');

return new IntColumn (
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Sdescription['Field'],
Sdescription['Null'] === 'YES',
Sdescription['Default'],

(int) $length,

Sunsigned,
SautoIncrement,
SbaseType
) ;
}
protected function getNullableSglDefinition(): string
{
return $this->nullable ? ' NULL' : ' NOT NULL';
}
protected function getUnsignedSglDefinition(): string

{
return $this->unsigned ? ' UNSIGNED' : '';

protected function getAutoIncrementSglDefinition():
string

return S$Sthis—->autoIncrement ? ' AUTO_INCREMENT'

Ty .
14

protected function getDefaultValueSglDefinition():

string
{
return Sthis—->default !== null ? " DEFAULT {S$this
->default}" : '"';

Listing 10.10: Klasa IntColumn
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Zwré¢ uwage ze bazowa kolumna int definiuje to co nie zalezy od sktadni

SQL (np ze usingned =true ma ustawi¢ usigned i tyle) a kolumna docelowa
z mysql buduje definicje kolumny w tym jezyku

10.6.3 StringColumn — kolumna tekstowa

<?php
declare (strict_types=1l);

namespace Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema
\ColumnDefinitions;

class StringColumn extends \Larafony\Framework\Database\
Base\Schema\Columns\StringColumn

public function getSglDefinition(): string
{
$sgl = "{Sthis->name} {Sthis->type} ({$this->length
P
Ssql .= Sthis->getNullableSqglDefinition();
return trim($sgl . S$this—->

getDefaultValueSglDefinition());

/%%
* @param array<string, mixed> S$description
*/
public static function fromArrayDescription (array
Sdescription): static

preg_match ('/varchar|char\ ((\d+)\)/i',
Sdescription['Type'], S$matches);
Slength = S$matches[1] ?? 255;

// Extract base type without length
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preg_match ('/"* ([a-z]+)/i', S$description['Type'l,
StypeMatches) ;

SbaseType = strtoupper (StypeMatches[1l] ?? 'VARCHAR
")

return new StringColumn (
Sdescription['Field'],
Sdescription['Null'] === 'YES',
Sdescription|['Default'],
(int) $length,

SbaseType
)
}
protected function getNullableSglDefinition(): string
{
return S$Sthis->nullable ? 'NULL ' : 'NOT NULL ';

protected function getDefaultValueSglDefinition() :
string

return S$this->default !== null ? "DEFAULT '{S$Sthis
->default}" " ',

Listing 10.11: Klasa StringColumn

Klasa bazowa wyglada niemal identycznie jak w przypadku inta - sprébuj
sam lub pobierz z repo (zalecam pierwsze)

10.6.4 DateTimeColumn — kolumna daty i czasu
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<?php
declare (strict_types=1l);

namespace Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema
\ColumnDefinitions;

class DateTimeColumn extends \Larafony\Framework\Database\
Base\Schema\Columns\DateTimeColumn

public function getSglDefinition(): string

{
Ssgql = "{Sthis->name} {Sthis->type} ";
$sgl .= S$this->getNullableSglDefinition();
Ssql .= Sthis->getDefaultValueDefinition();

return trim($sgl . Sthis->getOnUpdateDefinition())

r

public function getDefaultValueDefinition(): string
{
return Sthis—->default !== null ? "DEFAULT {Sthis—>
default} " ',
}
public function getOnUpdateDefinition(): string
{
return $this->onUpdate !== null ? 'ON UPDATE
CURRENT_TIMESTAMP' : '';
}
/ % %
* @param array<string, mixed> S$description
*/

public static function fromArrayDescription (array
Sdescription) : static

SonUpdate = str_contains ($Sdescription['Extra'] ?2°?
'', 'on update') ? S$description['Extra'] : null

14
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Sprecision = 0; // MySQL DESCRIBE doesn't return
precision, would need to parse from Type

return new DateTimeColumn (
Sdescription['Field'],

Sdescription['Null'] === 'YES',
Sdescription['Default'],
SonUpdate,
Sprecision,
$description|['Type'],
)i
}
protected function getNullableSglDefinition(): string
{
return S$this->nullable ? 'NULL ' : 'NOT NULL ';

Listing 10.12: Klasa DateTimeColumn

10.6.5 EnumColumn — kolumna z predefiniowanymi war-
toSciami

<?php
declare (strict_types=1l);

namespace Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema
\ColumnDefinitions;

class EnumColumn extends \Larafony\Framework\Database\Base
\Schema\Columns\EnumColumn

public function getSglDefinition(): string
{
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Svalues = implode(',', array_map (static fn (Sv) =>
"T{Sv}'", Sthis->values));

$sgl = "{Sthis->name} {S$Sthis->type} ({$values}) ";

Ssql .= S$this->getNullableSqglDefinition();

return trim($sgql . Sthis->getDefaultDefinition());

/%%
* (@param array<string, mixed> S$Sdescription
*/
public static function fromArrayDescription (array
Sdescription) : static

preg_match ('/enum\ ((.*)\)/1i', Sdescription['Type'
], Smatches);

Svalues = str_getcsv ($Smatches[1l] ?? '', escape: "'
)
Svalues = array_filter ($Svalues, statiec fn (string]|
null S$value) => (bool) S$value);
Svalues = array_map (
static fn (string $value) => str_replace("'",

', Svalue),
Svalues
) ;
return new EnumColumn (
Sdescription['Field'],
Svalues,
$description['Null'] === 'YES',
Sdescription['Default']
) ;

protected function getNullableSglDefinition(): string

{
return $this->nullable ? 'NULL ' : 'NOT NULL ';

protected function getDefaultDefinition(): string
{
return S$Sthis—->default !== null ? "DEFAULT '{S$Sthis
->default}'" " ",
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Listing 10.13: Klasa EnumColumn

W przypadku typu ENUM walidacja domyslnej wartosci jest kluczowa. Jesli

ustawisz warto$¢ domyslng spoza listy dozwolonych wartosci, btad pojawi sie
dopiero przy wykonaniu migracji — a wtedy debug jest znacznie trudniejszy.
Walidacja w konstruktorze wykrywa btad natychmiast.

10.7 Indeksy

MySQL obstuguje trzy podstawowe typy indekséw:

e PRIMARY KEY - unikalny identyfikator wiersza, jeden na tabele
e UNIQUE - zapewnia unikalnos¢ wartosci w kolumnie

e INDEX - przyspiesza wyszukiwanie, bez gwarancji unikalnosci

10.7.1 Bazowa klasa IndexDefinition

<?php
declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Database\Base\Schema\
IndexDefinitions;

abstract readonly class IndexDefinition

{
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public string $columns;

public string $indexName;

/%%
*x (@param array<int, string>|string $columns
*/

public function __ construct (

public string S$tableName,
array|string $columns,
?string $indexName = null,
string S$type = 'index'

Sthis->indexName = $indexName ?? S$this->
generateIndexName (S$Stype, $columns);

Sthis->columns = is_array (Scolumns) ? implode (',
, Scolumns) : S$columns;

abstract public function getSglDefinition(): string;
/%%

* Get inline SQL definition for use within CREATE
TABLE statement

*/
abstract public function getInlineSglDefinition():
string;
/%%
* @param array<int, string>|string S$columns
*/
protected function generateIndexName (string Stype,
array|string $Scolumns): string
{
Scolumns = is_array($columns) ? implode('_"',
Scolumns) : Scolumns;
Sindex = strtolower ($Sthis—->tableName . '_'
Scolumns . '_' . Stype);

return str_replace(['-', '.'], '_', $index);

444
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}

Listing 10.14: Klasa IndexDefinition

10.7.2 Primarylndex

<?php
declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Database\Base\Schema\
IndexDefinitions;

abstract readonly class PrimaryIndex extends
IndexDefinition

{

}

Listing 10.15: Klasa Primarylndex

Indeksy maja dwie formy SQL: getSglbefinition () dla ALTER TA-
BLE i getInlineSglDefinition () dla CREATE TABLE. W CRE-

ATE TABLE indeksy sa czescia definicji tabeli, w ALTER TABLE s3 osob-
nymi poleceniami.

10.8 SchemaBuilder — orkiestrator

Klasa SchemaBui lder faczy wszystkie elementy w jedng cato$¢. Przyjmuje
callback definiujacy strukture tabeli, kompiluje go przez Grammar i opcjonalnie
wykonuje wygenerowany SQL.
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10.8.1 Bazowa klasa SchemaBuilder

<?php
declare (strict_types=1l);
namespace Larafony\Framework\Database\Base\Schema;

use Closure;

use Larafony\Framework\Database\Base\Contracts\
ConnectionContract;

use Larafony\Framework\Database\Base\Contracts\
SchemaBuilderContract;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Grammar;

abstract class SchemaBuilder implements
SchemaBuilderContract

protected Grammar S$grammar;
public function __construct (protected readonly
ConnectionContract $connection)

#[\NoDiscard]
abstract public function create(string $table, Closure
Scallback) : string;

# [\NoDiscard]

abstract public function table(string S$table, Closure
Scallback) : string;

#[\NoDiscard]

abstract public function drop(string Stable): string;

#[\NoDiscard]

abstract public function dropIfExists(string Stable):
string;

public function execute (string $sgl): bool
{

Sthis—->connection->query ($sql) ;

return true;
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/ % %
* @return array<int, string>
*/
abstract public function getColumnlisting(string
Stable) : array;

Listing 10.16: Klasa SchemaBuilder (bazowa)

10.8.2 MySQL SchemaBuilder

<?php
declare (strict_types=1);
namespace Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL;

use Closure;

use Larafony\Framework\Database\Base\Contracts\
ConnectionContract;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
DatabaseInfo;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
TableDefinition;

class SchemaBuilder extends \Larafony\Framework\Database\
Base\Schema\SchemaBuilder

public function __ construct (ConnectionContract
Sconnection)

parent::__ _construct (Sconnection);
Sthis->grammar = new Grammar () ;
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#[\NoDiscard]
public function create(string Stable, Closure
Scallback): string

StableDefinition = new TableDefinition (Stable);

Scallback ($StableDefinition);

return $this->grammar->compileCreate (
StableDefinition);

# [\NoDiscard]
public function table(string Stable, Closure $callback
) : string

StableDefinition = new DatabaseInfo ($this—>
connection)->getTable (S$Stable) ;
Scallback ($StableDefinition);

Sstatements = array_filter ([
Sthis->grammar->compileAddColumns (
StableDefinition),
Sthis—->grammar—->compileModifyColumns (
StableDefinition),
Sthis->grammar->compileDropColumns (
StableDefinition),
1)

return implode(';' . PHP_EOL, S$statements);

#[\NoDiscard]
public function drop(string S$table): string
{

return Sthis->grammar—->compileDropTable (Stable);

# [\NoDiscard]
public function dropIfExists(string $table): string
{
return Sthis->grammar—->compileDropTable (Stable,
ifExists: true);
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}

/%%

* @return array<int, string>

*/
#[\NoDiscard]
public function getColumnlListing(string S$table): array
{

return new DatabaseInfo ($this->connection)—->
getTable (Stable)->columnNames;

Listing 10.17: Klasa MySQL SchemaBuilder

Zwr6¢ uwage na atrybut # [NoDiscard] przy metodach create (),
table (), itp. To Swiadoma decyzja projektowa — metody te jedynie
zwracaja string SQL, nie wykonuja zadnych zmian na bazie danych.
Dlaczego tak? Bo rozdzielenie generowania SQL od jego wykonania daje
elastycznos¢:

// Podglad wygenerowanego SQL (np. do debugowania)
$Ssgl = Schema::create('users', fn(St) => $t->id());
dump ($sqgl) ;

// Wykonanie SQL
Schema: :execute ($sqgl) ;

// Lub elegancko z pipe operatorem (PHP 8.5)
Schema: :create('users', fn(St) => $t—>id()) |> Schema::
execute(...);

# [NoDiscard] informuje analizatory statyczne (PHPStan, Psalm) i IDE,
ze ignorowanie zwracanej wartosci to prawdopodobnie btad — programista
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zapomniat co$ zrobi¢ z wygenerowanym SQL. To kolejny przyktad “fail fast”
— btad wykrywamy przy analizie statycznej, nie przy debugowaniu pustej
bazy danych.

10.9 Buildery SQL

Kompilacja TableDefinition do SQL jest delegowana do wyspecjalizo-
wanych builderéw. To kluczowy element wzorca Grammar — buildery sg “ttuma-
czami”, ktére przeksztatcajg abstrakcyjna definicje tabeli w konkretny SQL dla
danego silnika bazy danych.

Dlaczego wzorzec Grammar jest elegancki? Bo TableDefinition nie
wie nic o SQL. To czysta struktura danych opisujaca co chcemy osiagnac¢.
Buildery wiedza jak to zrobi¢ dla konkretnej bazy. Dzieki temu:

e Ten sam kod migracji dziata na MySQL, PostgreSQL, SQLite

e tatwo dodac¢ wsparcie dla nowej bazy — piszesz nowe buildery, nie
zmieniasz istniejacego kodu

e Testy s3 trywialne — przekazujesz TableDefinition, sprawdzasz
wygenerowany string

To realizacja zasady Open/Closed z SOLID: system jest otwarty na rozsze-
rzenia (nowe bazy), zamkniety na modyfikacje (istniejacy kod nie wymaga
zmian).

(S J

10.9.1 CreateTableBuilder

CreateTableBuilder generuje petng instrukcje CREATE TABLE. Spryt-
nie wykorzystuje fakt, ze kazda kolumna w TableDefinition potrafi sama
wygenerowac swoja definicje SQL poprzez metode get SglDefinition ():



11

12

13

14

ROZDZIAt 10. DBAL — SCHEMAT BAZY DANYCH 451

<?php
declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema
\Builders;

use Larafony\Framework\Database\Base\Schema\Columns\
BaseColumn;

use Larafony\Framework\Database\Base\Schema\
IndexDefinitions\IndexDefinition;

use Larafony\Framework\Database\Base\Schema\
TableDefinition;

class CreateTableBuilder extends \Larafony\Framework\
Database\Base\Schema\Builders\Builders\
CreateTableBuilder

public function build(TableDefinition $table): string
{
StableName = Stable->tableName;
Scolumns = S$table->columns;
ScolumnDefinitions = array_map (static fn (
BaseColumn $column) => S$Scolumn—>
getSglDefinition (), S$columns);

// Add inline index definitions to CREATE TABLE
SinlineIndexes = Sthis->getInlinelndexes ($table);

SallDefinitions = array_merge (ScolumnDefinitions,
SinlinelIndexes) ;

return sprintf (
'CREATE TABLE %s (%s);',
StableName,
implode (', ', $allDefinitions),
)

/%%
* Get inline index definitions for CREATE TABLE
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statement
*
* @return array<int, string>

*/

452

private function getInlineIndexes (TableDefinition

Stable) : array

Sindexes = Stable->indexes;
return array_map (
static fn (IndexDefinition $index)
getInlineSglDefinition(),
$indexes,

) ;

=> Sindex—>

Listing 10.18: Klasa CreateTableBuilder

Zauwaz elegancje tego podejscia: builder nie musi wiedzie¢, czy kolumna to

INT, VARCHAR czy ENUM. Wywotuje getSglDefinition () i dostaje
gotowy fragment SQL. Polimorfizm w akcji — kazda klasa kolumny sama
wie, jak sie “zserializowa¢” do SQL.

10.9.2 AddColumns Builder

AddColumns generuje instrukcje ALTER TABLE ... ADD COLUMN. Wy-
korzystuje flage existsInDatabase w kolumnach — przetwarza tylko te,
ktére nie istnieja jeszcze w bazie:

<?php
declare (strict_types=1l);

namespace Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema
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\Builders;

use Larafony\Framework\Database\Base\Schema\Columns\
BaseColumn;

use Larafony\Framework\Database\Base\Schema\
TableDefinition;

class AddColumns extends \Larafony\Framework\Database\Base
\Schema\Builders\Builders\AddColumns

# [\NoDiscard]
public function build(TableDefinition S$table): string

{

Scolumns = S$table->columns;
Scolumns = array_filter (
Scolumns,
static fn (BaseColumn S$column) => ! S$column—>
existsInDatabase && ! S$column->modified &s&

! Scolumn—->deleted
) ;
if (Scolumns === []) {
return '';
}
StableName = Stable->tableName;
Sdefinitions = array_map (
static fn (BaseColumn S$column) => 'ADD COLUMN
' .S$column->getSqglDefinition(),
Scolumns
)
return sprintf ('ALTER TABLE %s %s;', StableName,
implode (', ', $definitions));

Listing 10.19: Klasa AddColumns
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10.9.3 ChangeColumns Builder

ChangeColumns generuje instrukcje ALTER TABLE ... MODIFY CO-
LUMN. Przetwarza tylko kolumny oznaczone flagg modi fied:

<?php
declare (strict_types=1l);

namespace Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema
\Builders;

use Larafony\Framework\Database\Base\Schema\Columns\
BaseColumn;

use Larafony\Framework\Database\Base\Schema\
TableDefinition;

class ChangeColumns extends \Larafony\Framework\Database\
Base\Schema\Builders\Builders\ChangeColumns

#[\NoDiscard]
public function build(TableDefinition $table): string
{

Scolumns = Stable—->columns;
Scolumns = array_filter (
Scolumns,
static fn (BaseColumn S$column) => S$column->
modified
) ;
if (Scolumns === []) {
return '';

}
StableName = Stable->tableName;

Sdefinitions = array_map (
static fn (BaseColumn Scolumn) => 'MODIFY
COLUMN ' . S$column->getSqglDefinition(),
Scolumns

)i
return sprintf ('ALTER TABLE %s %s;', StableName,
implode (', ', $definitions));
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Listing 10.20: Klasa ChangeColumns

10.9.4 DropColumns Builder

DropColumns generuje instrukcje ALTER TABLE
Przetwarza tylko kolumny oznaczone flaga deleted:

<?php

declare (strict_types=1);

DROP COLUMN.

namespace Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema

\Builders;

use Larafony\Framework\Database\Base\Schema\Columns\

BaseColumn;
use Larafony\Framework\Database\Base\Schema\
TableDefinition;

class DropColumns extends \Larafony\Framework\Database\

Base\Schema\Builders\Builders\DropColumns

# [\NoDiscard]

public function build(TableDefinition S$table) :

{

Scolumns = S$table->columns;
Scolumns = array_filter (
Scolumns,
static fn (BaseColumn Scolumn) => S$Scolumn-—>
deleted
) ;
if (Scolumns === []) {

return '';
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StableName = Stable->tableName;

SmodifiedColumns = array_map (
static fn (BaseColumn S$Scolumn) => 'DROP COLUMN

' .Scolumn—->name,

$columns

) ;

return 'ALTER TABLE ' .StableName. ' ' .implode(',
', SmodifiedColumns) ;

Listing 10.21: Klasa DropColumns

Zwr6¢ uwage na spojnosé architektury: wszystkie buildery dziataja na tym
samym TableDefinition, ale kazdy patrzy na inne flagi. To pozwala
na eleganckie rozdzielenie operacji ALTER TABLE na trzy niezalezne czesci.
Gdy wywotujesz Sschema—>table ("users’, fn(St) => ...),
SchemaBuilder:

1. Pobiera aktualna strukture tabeli z bazy (metoda getTable ())
2. Wykonuje callback, ktéry modyfikuje TableDefinition
3. Wywotuje wszystkie trzy buildery i taczy niepuste wyniki

Dzieki temu jeden callback moze jednoczesnie dodawa¢, modyfikowac i usu-

waé kolumny — a system sam wygeneruje odpowiednie instrukcje SQL.
(S J

10.10 Testy jednostkowe

10.10.1 Testy klasy Grammar

<?php
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declare (strict_types=1);

namespace Larafony\Framework\Tests\Database\MySQL;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Grammar;
use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\

ColumnDefinitions\IntColumn;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\

ColumnDefinitions\StringColumnn;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\

TableDefinition;
use Larafony\Framework\Tests\TestCase;

class GrammarTest extends TestCase

{

private Grammar Sgrammar;

protected function setUp(): void
{
parent::setUp () ;

Sthis—->grammar new Grammar () ;

public function testCompilesCreateTable() :

{
Stable = new TableDefinition ('users',
'id' => new IntColumn('id', type:
'name' => new StringColumn ('name',
255, type: 'VARCHAR'),

1)

void

(
"INT

")y

length:

$sgl = S$this->grammar—->compileCreate (Stable);

Sthis->assertStringContainsString ('CREATE TABLE

users', $sqgl);
Sthis->assertStringContainsString ('id'

public function testCompilesAddColumns () :

, Ssql);
Sthis->assertStringContainsString ('name',

void

$sql);
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Stable = new TableDefinition('users', [
'email' => new StringColumn('email', length:
255, type: 'VARCHAR'),
1)

Ssgql = S$this->grammar->compileAddColumns ($Stable);

Sthis->assertStringContainsString ('ALTER TABRLE
users', S$sqgl);

Sthis->assertStringContainsString ('ADD COLUMN',
$sql);

Sthis->assertStringContainsString('email', $sqgl);

public function
testCompilesAddColumnsReturnsEmptyForNoColumns () :
void

Stable = new TableDefinition('users', []);
Ssql = S$this->grammar->compileAddColumns ($table);

Sthis->assertEmpty ($Ssql) ;

public function testCompilesModifyColumns () : void
{

SemailColumn = new StringColumn('email', length:
100, type: 'VARCHAR');
SemailColumn—->change () ;

Stable = new TableDefinition('users', [
'email' => SemailColumn,

1)

Ssql = S$this->grammar->compileModifyColumns (Stable
)

Sthis->assertStringContainsString ('ALTER TABLE
users', $sql);
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Sthis->assertStringContainsString ('MODIFY COLUMN',
Ssql) ;
Sthis->assertStringContainsString('email', $sqgl);

public function
testCompilesModifyColumnsReturnsEmptyForNoModifiedCo
() : void

Stable = new TableDefinition('users', [
'email' => new StringColumn('email', length:
255, type: 'VARCHAR'),
1)

Ssql = S$this->grammar->compileModifyColumns (Stable
)

Sthis->assertEmpty (Ssql);

public function testCompilesDropColumns (): void
{
SemailColumn = new StringColumn('email', length:
255, type: 'VARCHAR');
SemailColumn—->delete () ;

Stable = new TableDefinition('users', |
'email' => S$emailColumn,

1)
$sql = S$this->grammar->compileDropColumns (Stable);

Sthis->assertStringContainsString ('ALTER TABLE
users', S$sqgl);

Sthis->assertStringContainsString ('DROP COLUMN
email', $sqgl);

public function
testCompilesDropColumnsReturnsEmptyForNoDeletedColumi
() : void

Lumns
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Stable = new TableDefinition('users', [
'email' => new StringColumn('email', length:
255, type: 'VARCHAR'),
1)

$sql = S$this->grammar->compileDropColumns (Stable);

Sthis->assertEmpty ($sqgl);

public function testCompilesDropTable(): void
{
$sql = $this->grammar->compileDropTable ('users',
false);

Sthis->assertStringContainsString ('DROP TABLE',
$sql) ;
Sthis->assertStringContainsString('users', $sql);

public function testCompilesDropTableIfExists(): void
{
Ssql = S$this->grammar->compileDropTable ('users',
true);

Sthis->assertStringContainsString ('DROP TABLE',
$sql) ;

Sthis—->assertStringContainsString ('IF EXISTS',
$sql) ;

Sthis->assertStringContainsString('users', $sqgl);

Listing 10.22: Grammar Test

10.10.2 Testy IntColumn
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<?php
declare (strict_types=1);
namespace Larafony\Framework\Tests\Database\MySQL;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
ColumnDefinitions\IntColumn;
use Larafony\Framework\Tests\TestCase;

class IntColumnTest extends TestCase

{

public function testCreatesIntColumn(): void

{
Scolumn = new IntColumn('id', type: '"INT');

Sthis->assertEquals ('id', Scolumn—->name) ;
Sthis->assertEquals ("INT', S$column->type);

public function testGeneratesSglDefinition(): void
{
Scolumn = new IntColumn('age', type: "INT');
$sgl = $column->getSglDefinition();

Sthis->assertStringContainsString('age', $sqgl);
Sthis->assertStringContainsString ('INT', $sqgl);

public function testSupportsLength(): void

{
Scolumn = new IntColumn('count', type: 'INT');
Scolumn = $column->length (10);

Ssql = S$column->getSglDefinition();
Sthis->assertStringContainsString ('INT(10)"', $sql)

14

public function testSupportsUnsigned(): void
{
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Scolumn = new IntColumn ('count', type: 'INT');
Scolumn = $column->unsigned (true) ;
$sgl = S$column->getSglDefinition();

Sthis—->assertStringContainsString ('UNSIGNED', $sqgl
)7

public function testSupportsAutolIncrement (): void

{

Scolumn new IntColumn('id', type: 'INT');
Scolumn Scolumn—->autoIncrement (true) ;
Ssql = S$column->getSglDefinition();

Sthis->assertStringContainsString ('AUTO_INCREMENT'

, $sql);
}
public function testSupportsNullable(): void
{
Scolumn = new IntColumn ('optional', type: 'INT');
Scolumn = $column->nullable (true);

$sgl = S$column->getSglDefinition();

Sthis->assertStringContainsString ('NULL', $sql);

public function testSupportsNotNullable(): void

{
Scolumn = new IntColumn ('required', type: 'INT');
Scolumn = $column->nullable (false);

Ssql = Scolumn->getSglDefinition();

Sthis->assertStringContainsString ('NOT NULL', $sqgl
)i

public function testSupportsDefault (): void

{
Scolumn = new IntColumn('status', type: 'INT');
Scolumn = S$column—->default (0);
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$sgl = S$column->getSglDefinition();

Sthis->assertStringContainsString ('DEFAULT',
7

Sthis->assertStringContainsString ('0', $sqgl);

463

$sql)

Listing 10.23: IntColumnTest

10.10.3 Testy TableDefinition

<?php
declare (strict_types=1);
namespace Larafony\Framework\Tests\Database\MySQL;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
ColumnDefinitions\DateTimeColumn;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
ColumnDefinitions\IntColumn;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
ColumnDefinitions\StringColumn;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
ColumnDefinitions\TextColumn;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
IndexDefinitions\NormalIndex;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
IndexDefinitions\PrimaryIndex;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
IndexDefinitions\UniqueIndex;

use Larafony\Framework\Database\Drivers\MySQL\Schema\
TableDefinition;

use Larafony\Framework\Tests\TestCase;

class TableDefinitionTest extends TestCase
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public function testCreatesTableDefinition(): void

{

Stable = new TableDefinition('users');
Sthis->assertEquals ('users', S$table->tableName);

Sthis->assertEmpty (Stable->columns) ;

public function testIntegerReturnsIntColumn(): void

{

Stable = new TableDefinition('users');

Scolumn = $table->integer ('age');

464

Sthis—->assertInstanceOf (IntColumn: :class, S$Scolumn)

7
Sthis->assertEquals ('age', S$column—->name);
Sthis->assertEquals ('INT', S$Scolumn->type);

public function
testBigIntegerReturnsIntColumnWithLength () : void
Stable = new TableDefinition('users');

Scolumn = Stable->biglnteger('id');

Sthis—->assertInstanceOf (IntColumn: :class, S$column)

r

Sthis->assertEquals ('id', Scolumn->name) ;

public function

testSmallIntegerReturnsIntColumnWithLength () : void

Stable = new TableDefinition ('users');

Scolumn = S$table->smalllInteger ('count');




54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

ROZDZIAt 10. DBAL — SCHEMAT BAZY DANYCH 465

Sthis->assertInstanceOf (IntColumn: :class, Scolumn)
’

Sthis->assertEquals ('count', $column->name);

public function testStringReturnsStringColumn(): void
{

Stable = new TableDefinition('users');

Scolumn = S$table->string('name', 100);

Sthis->assertInstanceOf (StringColumn: :class,
Scolumn) ;

Sthis->assertEquals ('name', S$column->name);

Sthis->assertEquals ('VARCHAR', S$column->type);

public function

testCharReturnsStringColumnWithCharType () : void
{
Stable = new TableDefinition('users');
Scolumn = S$table->char ('code', 5);

Sthis->assertInstanceOf (StringColumn: :class,
Scolumn) ;

Sthis->assertEquals ('code', S$column->name) ;

Sthis->assertEquals ('CHAR', S$column->type);

public function testTextReturnsTextColumn () : void

{

Stable = new TableDefinition('posts');
Scolumn = S$table—->text ('content');

Sthis->assertInstanceOf (TextColumn: :class, Scolumn
)

Sthis->assertEquals ('content', S$column->name);

Sthis->assertEquals ('TEXT', S$Scolumn->type);
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public function testMediumTextReturnsTextColumn () :
void

Stable = new TableDefinition ('posts');
Scolumn = Stable->mediumText ('description');

Sthis—->assertInstanceOf (TextColumn: :class, $column
)

Sthis->assertEquals ('description', S$column—->name) ;

Sthis->assertEquals ('"MEDIUMTEXT', S$column->type);

public function testLongTextReturnsTextColumn(): void

{

Stable = new TableDefinition('posts');
Scolumn = $table->longText ('document');

Sthis->assertInstanceOf (TextColumn: :eclass, S$column
)i

Sthis->assertEquals ('document', S$column->name);

Sthis->assertEquals ('LONGTEXT', S$column->type);

public function testJsonReturnsTextColumn () : void

{

Stable = new TableDefinition('settings');
Scolumn = $table->json('data');

Sthis—->assertInstanceOf (TextColumn: :class, Scolumn
)7

Sthis->assertEquals ('data', $column->name) ;

Sthis->assertEquals ('JSON', Scolumn->type);

public function testDateTimeReturnsDateTimeColumn () :
void
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Stable = new TableDefinition('logs"');
Scolumn = S$table->dateTime ('created_at');

Sthis->assertInstanceOf (DateTimeColumn: :class,
Scolumn) ;

Sthis->assertEquals ('created_at', S$column->name);

Sthis->assertEquals ('DATETIME', Scolumn->type);

public function testTimestampReturnsDateTimeColumn () :
void
Stable = new TableDefinition('logs"');
Scolumn = Stable->timestamp ('updated_at');
Sthis—->assertInstanceOf (DateTimeColumn: :class,
Scolumn) ;

Sthis->assertEquals ('updated_at', S$column->name);
Sthis->assertEquals ('TIMESTAMP', Scolumn->type);

public function testTimeReturnsDateTimeColumn(): void
{
Stable = new TableDefinition('schedules');
Scolumn = S$table->time ('start_time');

Sthis—->assertInstanceOf (DateTimeColumn: :class,
Scolumn) ;

Sthis->assertEquals ('start_time', $column->name);

Sthis->assertEquals ('TIME', S$column->type);

public function testDateReturnsDateTimeColumn () : void

{

Stable = new TableDefinition ('events');

Scolumn = S$table—->date ('event_date');
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Sthis->assertInstanceOf (DateTimeColumn: :class,
Scolumn) ;

468

Sthis->assertEquals ('event_date', $column->name);

Sthis->assertEquals ('DATE', S$column->type);

public function testIndexReturnsNormallIndex(): void
{

Stable = new TableDefinition('users');

Sindex = S$table->index ('email');

Sthis—->assertInstanceOf (NormalIndex: :class, S$index

)7

Sthis->assertEquals ('users', $index->tableName);

Sthis->assertEquals('email', $index->columns);

public function testIndexWithCustomName () : void
{
Stable = new TableDefinition('users');
$index = Stable->index('email', 'idx_users_email')

r

Sthis->assertInstanceOf (NormalIndex: :class, S$index

)7

Sthis->assertEquals ('idx_users_email', $index-

indexName) ;

public function testPrimaryReturnsPrimaryIndex() :

{

Stable new TableDefinition ('users');
$index = S$Stable->primary('id'");

Sthis->assertInstanceOf (PrimaryIndex: :class,
Sindex) ;

>

void

Sthis->assertEquals ('users', $index->tableName);

Sthis->assertEquals ('id', $index->columns) ;
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public function testPrimaryWithCompositeKey () : void

{

Stable new TableDefinition('user_roles');

Sindex Stable->primary (['user_id', 'role_id']);

Sthis->assertInstanceOf (PrimaryIndex: :class,
Sindex) ;

public function testUniqueReturnsUniquelIndex(): void
{

Stable = new TableDefinition('users');

Sindex = S$table->unique('email');

Sthis->assertInstanceOf (Uniquelndex::class, S$index
)i

Sthis->assertEquals ('users', $index->tableName);

Sthis->assertEquals('email', $index->columns);

public function testUniqueWithCustomName (): void

{
Stable

new TableDefinition ('users');

|l

Sindex Stable->unique ('email',
unique_user_email');

Sthis->assertInstanceOf (UniquelIndex::class, S$index
)i

Sthis->assertEquals ('unique_user_email', S$index->
indexName) ;

public function testSupportsMethodChaining(): void
{

Stable = new TableDefinition('users');
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Scolumn = $table->string('email', 255);

// Verify method chaining is supported on returned
columns

Sthis->assertInstanceOf (StringColumn: :class,
Scolumn) ;

Listing 10.24: TableDefinition Test

Testy kolumn sprawdzaja wszystkie kombinacje opcji: nullable/not null, de-

fault values, auto increment, unsigned. To wazne, bo btad w generowaniu
SQL moze by¢ trudny do wykrycia — baza danych nie zawsze rzuci btedem,
czasem po prostu zinterpretuje zapytanie inaczej niz zamierzaliSmy.

10.11 Podsumowanie

W tym rozdziale zbudowalismy fundament DBAL — warstwy abstrakgji nad
bazg danych:

e Interfejs ConnectionContract definiujacy potaczenie z baza
e Wzorzec Grammar do kompilacji obiektowych definicji do SQL
e TableDefinition z fluent APl do definiowania tabel

e Klasy kolumn: TntColumn, StringColumn, DateTimeColumn, Enum—
Column

e Klasy indekséw: PrimaryIindex, UniqueIndex, NormalIndex
e SchemaBuilder jako gtéwny orkiestrator operacji na schemacie

e Buildery SQL: CreateTableBuilder, AddColumns, ChangeCo—
lumns, DropColumns
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Architektura oparta na Grammar moze wydawac sie bardziej skompliko-
wana niz proste generowanie SQL w jednej klasie. Ale ta inwestycja zwraca
sie wielokrotnie:

e Dodanie wsparcia dla PostgreSQL to nowy katalog w Drivers/,
nie modyfikacja istniejacego kodu

e Testy s3 prostsze — mozemy testowa¢ Grammar niezaleznie od po-
taczenia z baza

e Fluent API jest czytelne dla programistéw znajacych Laravela

W kolejnym rozdziale zajmiemy sie QueryBuilder — klasa do budowania
zapytan SELECT, INSERT, UPDATE i DELETE.

Czas na zapytania!
N J
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